


PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE LE DEFI

EDITORIAL

LOGER LES ANIMAUX.
STOCKER LES RECOLTES.
CONSTRUIRE POUR DURER.

L'agriculture emploie plus d'un actif occupé sur quatre
au Maroc. Avec Génération Green, I'élevage, lesfilieres
et le stockage desrécoltes se modernisent : écuries,
étables, batiments avicoles, silos et ouvrages
deffluents sont & construire ou a reconstruire.

200-250 MMDH

de PIB agricole visé en 2030 : objectif de Genération
Green
Ces batiments vivent des contraintes séveres : animaux lourds,

coups de sabot, engins de chargement, effluents et jus
densilage agressifs, lavages et désinfections répétés. Beaucoup 25 5
sont encore réalisés en blocs magonnés et en charpente légére, [} %

sensibles aux chocs et aux effluents. de lemploi national en 2025 : agriculture, forét et
. . . . . péche
Le béton préfabriqué apporte une réponse robuste : des voiles

pleins qui encaissent les chocs, un béton dense formulé selon
l'exposition, des parements lisses faciles a laver, des murs de
silos et de fosses fabriqués en usine. [ M

de tétes de cheptel recensées en 2025

PCS construit I'exploitation en béton, vite. Dans la premiére
usine au Maroc de préfabrication de prémurs totalement
industrialisée et automatisée, voiles, fagades isolées et grandes
portées sont fabriqués avec leurs réservations.

haras nationaux: 300 étalons, 13 000 juments saillies

Le résultat : des batiments robustes, lavables et paran
durables, préts pour la saison.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE LE NOUVEAU STANDARD

POURQUOI LE PREMUR

LE NOUVEAU STANDARD
DU BATIMENT AGRICOLE

En Europe, le béton préfabriqué est encadré jusque dans les exploitations : spécifications
publiques pour les murs de silos et les fosses, norme dédiée aux caillebotis. Six raisons de le
choisir pour vos batiments.

01 DES MURS QUI RESISTENT AUX ANIMAUX 02 UN BETON FACE AUX EFFLUENTS
Coups de sabot, frottements, chocs des engins : un Lisier, purin, jus densilage : béton dense, classe
voile béton plein ne se perfore pas et ne se déforme dexposition et enrobages selon NM EN 206, protection
pas. sur étude.
03 DES SURFACES LAVABLES 0[. DES SILOS ET DES FOSSES PLUS VITE
Parement lisse de moule, bullage limité : nettoyage et Murs fabriqués en usine pendant les terrassements,
désinfection facilités entre deux bandes ou deux lots. pose rapide, sans coffrage de voile sur I'exploitation.
05 LA SECURITE INCENDIE 06 UNE DUREE DE VIE LONGUE
Voiles en béton entre fourrages, matériel et animaux : Ni rouille ni pourriture des murs : 50 ans de durée
REI120 dés 20 cm, davantage selon projet. d'utilisation de projet, 100 ans sur demande.

BLOCS MACONNES ET CHARPENTE LEGERE VS ELEMENTS PCS

CRITERE BLOCS MAGONNES ET CHARPENTE LEGERE ELEMENTS PCS

Coups de sabot et chocs Blocs fissurés, enduitsarrachés Voile béton armé plein

d'engins

Effluents et jus d'ensilage Jointset enduitsattaqués Béton dense formulé selon I'exposition

Lavage et désinfection Surfaces poreuses Parement lisse de moule

Murs de silos et de fosses Coffrage et ferraillage sur lexploitation Fabriqués en usine, remplis sur site

Délai Long, sensible auxintempéries Fabrication en paralléle des terrassements

Colt global et durée de vie Investissement initial plus faible ; réparations Moins dentretien ; 50 ans de durée d'utilisation
fréquentes de projet, 100 sur demande
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE LE PROCEDE

LE PROCEDE

DU PLAN D'EXECUTION
AU VOILE MONOLITHIQUE

Le prémur, ou mur a coffrage intégré, se compose de deux parois minces en béton armé reliées par des
raidisseurs meétalliques. Posé sur site, il regoit dans son noyau un béton de remplissage qui le
transforme en voile plein et monolithique.

1- CONCEPTION 2-FABRICATION m 4 - REMPLISSAGE

paroi

raidisseurs +inserts

noyau

paroi
° ° \
Calepinage numérique Coffrage robotisé, armatures, ”
chaque réservation inserts, 2 parois béton, Pose alagrue sur attentes, Voile plein monolithique
positionnée au millimeétre cure en chambre étais tirant-poussant, béton de remplissage
10 a15min par panneau etaciersde couture
Croquis de principe PCS, non contractuel
01 CONCEPTION 02 FABRICATION 03 - 04 POSE ET REMPLISSAGE
Le bureau détudes PCS établitle Coffrage robotisé, pose desarmatures et Livrésdans|l'ordre de montage, les
calepinage a partir des plans du maitre desinserts, deux parois en béton C40/50, panneaux sont posés sur leurs attentes puis
d'ceuvre. Chaque baie, porte, réservation, cure en chambre climatisée. Chaque étayés. Le béton de remplissage, misen
fourreau et boitier est positionné dansla panneau regoit un identifiant unique. ceuvre par passes selon la hauteur,
maquette numeérique, puis validé avant solidarise I'ensemble en un voile continu et
fabrication. porteur.
Robot de coffrage : mise en place automatisée des coffrages sur table, usine Basculement dun prémur en sortie de production, sous le controéle des équipes
PCS. PCS.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE

LA GAMME PCS

UN SYSTEME COMPLET

POUR TOUTE L'EXPLOITATION

Des écuries aux étables, des silos aux fosses, des hangars aux chais : la gamme PCS couvre le gros
ceuvre d'une exploitation, avec des produits compatibles avec la charpente métallique.

. -

LA GAMME

m épaisseur sur étude PREMUR ISOLE

paroi Mo

extérieure P

VOILES, SILOS ET FOSSES FAGADES

isolant | | P rempli
Soubassements et séparations peteem e R Facades des batimentsavicoles,
de boxes, murs de silos couloirs, (] parol salles de traite, chais et locaux
fumieres, fosses, murs de roldisseur <> de conditionnement. Jamais

poussee du vrac.

20a60cm-jusqu'a8,80x=3,80m
(12 mhors circuit) - REl selon
épaisseur

PLANCHERS

Greniersa fourrage, locaux
techniques, bureaux, logements

é

Coupe de principe
prémur isolé

dalle de compression sur site
2,50m

enterré ni au contact des
effluents.

Isolant 6 a 16 cm - fagades
uniquement

GRANDS VOLUMES

Hangars de stockage, chais et
batiments de conditionnement :

hauteur sur étude

de haras et toitures-terrasses. grandes portées selon projet.

torons de précontrainte

Dalle pleine finie 18 225 cm Dalles TT 2,50 m- portées
jusqu'a 30 mselon projet ;

hauteur selon étude

Coupe de principe
dalle TT

QUEL PRODUIT POUR QUEL OUVRAGE ?

EPAISSEUR TYPE

OUVRAGE

SOLUTION PCS

Ecuries, boxes et selleries Prémur + prédalle ; charpente Voiles 20 cm et plus

Manéges couverts Soubassements prémur + charpente 20a 25 cm, sur étude

métallique
Etables et salles de traite Prémur ; prémurisolé en fagade de
laiterie

20cmet plus

Bergeries, chévreries, batiments avicoles Soubassement prémur ; fagcade en

prémurisolé

Facades30a 40cmselonisolant

Silos couloirs et silos-tranchées Prémur standard (jamais d'isolant) Sur étude : poussées et engins

Fumiéres, fosses a lisier, effluents Prémur standard (jamais d'isolant) 20a30cm, étanchéité sur étude

Hangars de stockage et vrac Prémur + dalles TT ou charpente Murs de pousseée sur étude

Chais, caves et conditionnement Prémurisolé(facade)+ prémur + dalles

T

Facades30a 40cm, refends20cm

Epaisseurs types de prédimensionnement, confirmées pour chaque projet par I'étude dexécution.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE SPECIFICATIONS TECHNIQUES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

DES PERFORMANCES
ANNONCEES EN VALEURS

CARACTERISTIQUE VALEUR PCS BENEFICE POUR L'EXPLOITATION

Constitution 2 parois BA d'épaisseur définie a I'¢tude + noyau Voile monolithique apres remplissage
de remplissage dimensionné a I'¢tude ;
armatures HA NM 01.4.097, treillisNM 01.4.220

Epaisseur du voile fini 203260 cm Soubassements, boxes, silos, fosses, murs de poussée

Béton des parois C40/50 - jusqu'a C50/60 selon exposition Surface dense, résistance aux chocs et aux effluents
NMEN 206 (2025)

Exposition Classes XA et autres selon I'ouvrage, NM EN Lisier, purin, jusdensilage : enrobagesfixésa I'¢tude ;
206 protection de surface sur étude

Isolation(prémurisolé) 6 2 16 cm d'isolant Facadesuniquement ; jamais en enterré, en ouvrage

hydraulique ni au contact des effluents

Parement Lisse de moule, bullage limité Nettoyage et désinfection facilités

Résistance au feu REI 120 dés 20 cm Selon projet(=27cmen voile porteur), NM EN 1992-1-
jusqu'a REI 240 en forte épaisseur 2 ; séparation fourrage / animaux

Résistance aux chocs Voile béton plein Coupsde sabot, enginsagricoles, chargeurs

Tolérances usine NM EN 14992 Plus serrées selon projet ; platines de charpente et
+5 mm jusqu'a 3 m équipements mieux placés

Séisme RPS 2011 Voiles BA continus et chainés

Durabilité 50 ans Durée d'utilisation de projet(NM EN 1990, cat. 4);
100 ans sur demande exposition et enrobages selon NM EN 206

Cadence jusqu'a 200 m’/j par équipe Equipes de pose spécialisées, en nombre adapté au
3000 m*/jour usine projet

Valeurs de référence du procédé, calculées selon NMEN 1990, NMEN 1992-1-1et 1-2 et RPS 2011, validées pour chaque ouvrage

° parle bureau de contrdle. Pour les silos, fumieres et fosses, poussées, charges dengins, classe dexposition et dispositions
détanchéité sont fixées par l[étude du BET (NMEN 1992-3 pour [étanchéité des ouvrages de stockage). Aucune conduite deau
nest noyée dans lesvoiles: les réseaux deau cheminent en gaines techniques, seuls les fourreaux électriques et courants
faibles sontintégrés.



PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE

CONFORMITE

LE REFERENTIEL
MAROCAIN D'ABORD

Regle PCS : chaque performance est rattachée a la réglementation et aux normes marocaines.
A défaut de norme NM, nous appliquons la norme européenne ; a défaut, le référentiel
international reconnu du secteur.

DOMAINE

Elevages avicoles

Eauetrejets
Parasismique
Sécurité incendie
Béton, armatures

Calcul des structures

Produits préfabriqués

Mise en ceuvre

Batiments agricoles

SANITAIRE

Surfaceslavables, séparation des
zones, quarantaine : desbatiments
congusavec le vétérinaire.

REFERENCE APPLIQUEE

Loi n° 49-99 relative 4 la protection sanitaire des ¢levages
avicoles

Loi n®36-15 relative a I'eau

RPS 2011(RPS 2000 révis¢, décret n°2-12-682)
Décret n° 2-14-499 du 15 octobre 2014

NMEN 206(2025); NM 01.4.097, treillisNM 01.4.220

NMEN 1990, NM EN 1992-1-1, NM EN 1992-1-2(feu), NMEN
1992-3(silos et réservoirs)

NMEN 13369 ; ¢lémentsde mur NMEN 14992, prédallesEN
13747, éléments nervurés EN 13224

NMEN 13670 : exécution des structures en béeton

Spécifications minimales du ministere irlandais de
I'Agriculture : silos($120), fosses(S108), écuries(S156)

CONTROLE

Notesde calcul du BET, bureau de
controle agréé, essais par
laboratoire tiers.

REFERENTIEL NORMATIF

STATUT

Réglementation MA

Réglementation MA
Réglementation MA
Réglementation MA
NM obligatoires

NM - EN a défaut

Référentiel international

EFFLUENTS

Fosses et fumieres dimensionnées
avec le BET : capacité, étanchéite,
classe d'exposition.

NM : norme marocaine homologuée par IMANOR. NM obligatoire : norme dapplication obligatoire. Références selon le dernier bulletin dhomologation IMANOR.
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ECURIES

ET HARAS

Boxes, selleries, aires de pansage, stockage du fourrage : I'écurie doit résister

aux coups de sabot, se nettoyer facilement et durer. Le voile plein en est la

piece maitresse.

Charpente et couverture ventilée : autre lot

. SELLERIE

local fermé

N ©.

FOURRAGE
LITIERE

o Murs périphériques en prémur : voile plein
e Séparations de boxes en voile plein
e Facgades de boxes : portes, grilles (autre lot)

o Sellerie fermée, recoupée en voile plein
e Fourrage, litiére : voile coupe-feu, REIsur étude
Q Fourreaux électriques ; aucune conduite d'eau noyée

Plan de principe d'une écurie a deux rangées de boxes sur couloir central, avec sellerie et stockage du fourrage ; dimensions des boxes selon programme,

représentation non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Murs et séparations de boxes en voiles pleins : aucun bloc a
fissurer sous les coups de sabot.
2.Parement lisse de moule, facile a laver et a désinfecter.

3. Sellerie et local de soins fermés, recoupés en voiles pleins.

4. Stockage du fourrage séparé des boxes par un voile coupe-feu,
RElselon étude.

5. Réservations des portes, fenétres et mangeoires positionnées
enusine ; fourreaux électriques intégreés.

6. Platines et ancrages de la charpente intégrés en usine, sur
etude.

20'60 cm

de voile plein selon l'usage :
boxes, sellerie, fourrage

REI 120

des 20 cmentre fourrage et
boxes, davantage selon projet

HARAS D'ELEVAGE

Boxes de poulinage, étalonnerie,

infirmerie. soins.

ECURIES DE COURSE

Boxes en série, selleries, aires de

de voile d'un seul tenant, jusqu'a
8,80x3,80m

C40/50

béton dense des parois,
résistant auxchocs

ECURIES PRIVEES

Petites unités, extensions par
modules.

Un box se juge au premier coup de sabot : le voile plein encaisse.



MANEGES ET

CENTRES EQUESTRES

Maneges couverts, carriéres, club-house : la charpente franchit la portée ;
PCS réalise les soubassements, les soutenements et les batiments du centre.

Charpente métallique grande portée, couverture : autre lot

I Portée de la charpente sur étude |

-
c
[
5 12
[
17
[]
©
K-
=
[=]
2 e
Fondations-soléquestre sur couche drainante
o Soubassement en prémur : voile plein o Bardage ventilé ou brise-vent (autre lot)
e Pare-bottes incling, selon programme e Sol équestre sur couche drainante
e Charpente grande portée (autre lot) G Platines de charpente intégrées en usine

Coupe de principe dun manége couvert : soubassements en prémur et pare-bottes, charpente métallique et bardage relevant dautres lots, non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Soubassements en prémur sur le pourtour du manége : un voile 4. Murs de souténement des carrieres en terrain en pente, en

plein contre les chocs des chevaux. prémur standard.
2.Pare-bottes incling, fixé sur le voile, selon programme. 5. Locaux du centre : club-house, selleries, vestiaires en prémur
3. Platines et ancrages de la charpente intégrés en usine, sur etpredalles.

étude.

20'25 cm t 5 mm 10'15 min 50 ans

de soubassement courant, sur tolérancesNM EN 14992 : de pose par composant de durée d'utilisation de projet,
étude platines de charpente bien 100 ans sur demande
placées
MANEGES COUVERTS CARRIERES CLUBS ET CENTRES
Travail et compétition par tousles Soutenements en terrain en pente. Accueil, selleries, hébergement des
temps. chevaux.

La charpente couvre le manege ; le béton encaisse les chocs.



ETABLES

ET SALLES DE TRAITE

Stabulations libres, salles de traite, laiteries, nurseries : ['élevage laitier
conjugue animaux lourds, effluents, lavages quotidiens et hygiene du lait.

Charpente, couverture et faitage ventilé : autre lot

o

o

LOGETTES LOGETTES

o TABLE
RACLAGE DALIMENTATION
RACLAGE

Fondations - dallage en pente vers la collecte des effluents

o Soubassements en prémur : voiles pleins 0 Logettes et cornadis (équipement)
e Murets de table d'alimentation e Charpente et faitage ventilé (autre lot)
o Couloirs de raclage : béton selon exposition o Brise-vent ou bardage (autre lot)

Coupe de principe dune stabulation laitiére : soubassements en prémur, table d'alimentation centrale, logettes et couloirs de raclage ; charpente et équipements
relevent d'autres lots, non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Soubassements en voiles pleins face aux animaux, aux engins 4. Fosse de traite en prémur standard, sans isolant.

etauxdéjections. 5. Béton selon I'exposition : classe XA et enrobages fixés a I'étude.

2. Murets de table d'alimentation et de logettes en béton dense. 6. Fourreaux électriques intégrés ; réseaux d'eau en apparent ou
3. Salle de traite et laiterie : parements lisses, supports des engaines.
revétements lavables ; facades en prémurisolé.

3,5 nar 2,1+ XA C40/50

de lait visés en 2030, contre de bovinsrecensésen 2025 classes dattaque chimique béton dense des parois
2,5Md Len 2020(contrat- prises en compte
programme)
STABULATIONS TRAITE ENGRAISSEMENT
Logettes, aires d'exercice, nurseries. Sallesde traite, laiteries, locaux Ateliersde bovins a l'engrais.
techniques.

I Le lait se produit propre dans des murs qui se lavent.
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BERGERIES, CHEVRERIES

ET BATIMENTS AVICOLES

Ovins, caprins, volailles : des batiments longs et répétitifs, ou la ventilation, la
litiere et la désinfection entre deux bandes dictent la conception.

Couverture isolée et ventilation : autres lots

lignes dalimentation et dgbreuvement (équipement)

joint horizontal traité

Fondations - dallage lavable sous litiere

o Soubassement en prémur standard, sans isolant
e Facade en prémur isolé, au-dessus du soubassement

o Trappes dentrée dair réservées en usine

0 Dallage lavable sous litiere
© couvertureisolée (autre lot)

o Fourreaux électriques intégrés

Coupe de principe d'un batiment avicole : soubassement en prémur standard au contact de la litiere, fagade en prémur isolé au-dessus ; couverture et ventilation

relevent dautres lots, non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE
1. Soubassements en prémur standard : au contact de lalitiere et
des effluents, jamais d'isolant.

2.Facades en prémurisolé au-dessus du soubassement : isolant
encapsulé, al'abri des nuisibles et des lavages.

3. Trappes et entrées d'air réservées en usine selon le schéma de
ventilation.

4. Parements lisses faciles a laver et a désinfecter entre deux
bandes.

5. Bergeries et chévreries : murets d'auge et soubassements en
voiles pleins.

6. Batiments répétitifs fabriqués en série, d'unsite a l'autre.

23,2

dovinsrecensésen 2025

15+

de caprinsrecensésen 2025

AVICULTURE

Batiments congusavec le
vétérinaire, selon laloi n®49-99.

BERGERIES

des fourrages.

Entre deux bandes, on lave : les murs doivent suivre.

Agnelage, engraissement, stockage

6']6 cm 0

disolant encapsulé en fagade isolant au contact deslitieres et

deseffluents

CHEVRERIES

Traite caprine, fromagerie fermiére.
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SILOS COULOIRS

ET SILOS-TRANCHEES

Le silo couloir est I'application majeure de la préfabrication béton en

agriculture : des murs de grande longueur, chargés par l'ensilage et les engins
de tassement, exposes a des jus acides.

Bache et lestage : exploitant

= Largeur de couloir selon engins ~ —]|

N Q/D’};D\KQ/DAD\Q_

[

-

: o

o

s

8 ENSILAGE ENSILAGE

5 poussée +engins de tassement justifiées par le BET

Q

5

£

6 Radier en pente vers les caniveaux de collecte desjus

o Murs de silo en prémur standard 0 Caniveaux de collecte desjus d'ensilage
e Mur central commun a deux couloirs e Protection des parements contre les jus, sur étude
e Liaison voile-radier : aciers en attente, sur étude e Bache lestée (exploitant)

Coupe de principe de deux silos couloirs accolés : murs en prémur standard sur radier, mur central commun ; poussées et charges d'engins justifiées par le BET,
non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Murs en prémur standard de grande longueur, panneauxjusqu'a 4. Béton formulé XA contre les jus densilage ; protection des
8,80x3,80m. parements sur étude.

2. Liaison voile-radier par aciers en attente et noyau rempli sur 5. Radier en pente et caniveaux de collecte des jus vers la fosse.

site, dimensionnée a I'étude. 6. Couloirs ajoutés par travées, selon les besoins de I'exploitation.

3. Poussées de I'ensilage et des engins de tassement justifiées

parle BET.
8,80 m XA salls coffrage 50 ans
de mur dun seul tenant, jusqu'a classes dattaque chimique de voile sur lexploitation : les de durée d'utilisation de projet,
8,80x3,80m prises en compte parois servent de coffrage 100 ans sur demande

SILOS D'ENSILAGE SILOS-TRANCHEES AIRES DE STOCKAGE

Mais, herbe, sorgho : couloirs Murs adosses au terrain, en prémur Pulpes, dréches, coproduits.

simples ou accolés. standard.

I Le silo doit étre prét avant I'ensilage : fabriqué pendant les terrassements, il se pose vite.
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FUMIERES, FOSSES

ET EFFLUENTS

Fumieéres, fosses a lisier et a purin, stockage desjus: les ouvrages deffluents

protegent les sols et les eaux. lIs doivent étre étanches et durables face a des

milieux agressifs.

Prémur standard partout : jamais d'isolant en ouvrage d'effluents

FUMIERE

pente versile caniveau

o Murets de fumiere en prémur standard
e Aire bétonnée en pente, béton selon exposition
e Caniveau et regard de collecte des jus

| L

FOSSE A LISIER
niveau maximal sur étude

regard

A 9

Radier béton armé
° Voiles de fosse en prémur standard

© Joint voile-radier : bande d'étancheéité, sur étude
o Garde-corps fixé sur inserts intégrés en usine

Coupe de principe d'une fumiere a murets et dune fosse a lisier semi-enterrée en prémur standard ; capacité, étanchéité et classe d'exposition fixées par l'étude,

non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE
1. Voiles de fosse en prémur standard, remplis sur site ; jamais
d'isolant.

2.Joints traités par bandes d'étanchéité ; classe d'étanchéité
selon NMEN 1992-3, sur étude.

3. Béton formulé selon I'exposition(XA) ; revétement de protection
sinécessaire, sur étude.

4. Murets de fumiére en voiles pleins, résistant aux chocs du
chargeur.

5. Traversées des canalisations et des pompes réservées en
usine.

6. Garde-corps et couvertures fixés surinserts intégres.

isolant en ouvrage deffluents

20'30 cm

de voiles de fosse courants, sur

etude
FOSSES A LISIER FUMIERES
Stockage avant épandage, capacité
sur étude.

I Un ouvrage d'effluents étanche protege la nappe et

Fumier pailleux, aires a murets.

XA

classes dattaque chimique
prises en compte

iSmm

tolérances NM EN 14992 jusqua
3m

JUS ET EAUX SOUILLEES

Rejets encadrés parla loi n° 36-15
relative a l'eau.

I'exploitation.

13



HANGARS, CHAIS

ET CONDITIONNEMENT

Hangars a matériel et a vrac, chais et caves, stations de conditionnement : de
grands volumes, des murs de poussée pour le vrac et, pour le vin ou les fruits,
des températures plus stables.

Couverture en dalles TT précontraintes

] Toiture-terrasse sur prédalles

o HANGAR DE STOCKAGE ; CHAI- CONDITIONNEMENT

cuves, ligne de conditionnement

vrac : céréales, engrais, aliments

o

R Portée jusqu'a 30 m selon projet —_

o Murs de poussée du vrac en prémur, sur étude ° Facade du chai en prémurisolé
© Couvertureen dalles TT, hauteur selon étude © Plancher en prédalles
e Voile de recoupement coupe-feu, REl sur étude e Dallage : charges du vrac et des engins (BET)

Coupe de principe : hangar de vrac & murs de poussée sous dalles TT, voile de recoupement, chai a fagade en prémur isolé, non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Murs de poussée pour céréales, engrais et aliments envrac, 4. Chais et caves : facades en prémurisolé, inertie du béton;
justifiés parle BET. parties enterrées en prémur standard.

2.Grandes portées endalles TT, jusqu'a 30 mselon projet 5. Conditionnement : parements lisses, supports des revétements
(hauteur selon étude). lavables.

3. Recoupements coupe-feu entre stockage, matériel et locaux.

30 m 2,50 m REI 120 6']6 cm

de portée desdalles TT selon de largeur courante des dalles des20cm entre stockage et disolant encapsulé en facade de
projet ; hauteur selon étude TT, réductible jusqua 1,50 m locaux, davantage selon projet chai

STOCKAGE DE VRAC CHAIS ET CAVES CONDITIONNEMENT

Céréales, engrais, aliments du Vinification, élevage, stockage en Stations fruitieres, emballage,

bétail. cuves. expédition.

I Un grand volume bien fermé protége la récolte comme le mateériel.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE PRET POUR LA RECOLTE

CHANTIER AGRICOLE

ETRE PRET
POUR LA RECOLTE

Ensilage, moisson, mises bas, arrivée d'une bande : I'exploitation vit au rythme des saisons. Un
silolivré apréslarécolte ouun batiment livré apres l'arrivée des animaux, c'est une saison
perdue.

3 000 m%/j 200 m%/j 10'15 min 50 ans

de capacité de production de par équipe de pose, au de pose par composant de durée d'utilisation de projet,
l'usine PCS maximum ; nombre déquipes 100 ans sur demande
adapteé au projet

UN CHANTIER RAPIDE ET PROPRE LE DEROULE D'UN PROJET

p Fabrication enusine pendant lesterrassements.

» Pose rapide, peu sensible aux intempéries. o Etudes avec I'exploitant, le BET et le vétérinaire.

p Moins de main-d'eeuvre sur l'exploitation : pasde coffrage de o Fabrication en paralléle des terrassements.
voile.
p Extensions délevagesenactivité, avec moins de bruit et de o Pose etremplissage, ouvrage par ouvrage.
poussiere prés des animaux.
» Acces etaire de grutage préparés avec lexploitant. ° Mise enservice avant larécolte ou l'arrivée des
animaux.
SUR LE SITE CHANTIER EN BETON BANCHE CHANTIER PCS
Délai Long, sensible auxintempéries Court, fabrication en usine
Main-d'ceuvre sur I'exploitation Nombreuse, longue durée Equipes de pose réduites
Bruit et poussiére présdes Importants Limités
animaux
EXPLOITANTS HARAS ET CENTRES COOPERATIVES
Silos et batiments préts pour la EQUESTRES Batimentsrépétitifslivrés en série.
saison.

Ecuries livrées sur un planning plus
previsible.

I En agriculture, le calendrier ne se négocie pas : c'est la saison qui décide.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE DELA

DELAIS

LE PLANNING
CHANGE DE DIMENSION

Avec PCS, |la fabrication des voiles démarre des la synthese validée, pendant les fondations. Le
gros ceuvre n'est plus une succession de levées : c'est un assemblage.

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1 M12 M13

VOILE BANCHE TRADITIONNEL

Etudes dexécution _

Terrassements, fondations

Voiles et planchers =8 mois, levée par levée

Reprises, ragréages

PREMURPCS

Etudes, calepinage, synthése TCE jusqu'a mi-fondations
Terrassements, fondations _

Fabrication en usine séquencée sur la pose
Reprises, ragréages limités au traitement des joints

= 4,5 mois gagnés sur le gros ceuvre

Exemple indicatif pour un pole délevage laitier (étables, salle de traite, silos couloirs, fumiére et fosse 4 lisier) représentant =6 000 m? de voiles et
soubassements, comparé au béton banché. Hypothése : 2 équipes de pose, jusqua 200 m%/j chacune ; la durée intégre remplissage et couvertures, ouvrage par
ouvrage. Le planning réel est établiavec exploitant, le maitre dceuvre et l'entreprise générale.

IS

3 000 m?/j 200 m?/j 10'15 min

de capacité de production de l'usine PCS par équipe de pose, au maximum ; nombre de pose par composant
déquipesadapté au projet

POURQUOI C'EST SI RAPIDE CE QUE LE MAITRE D'OUVRAGE Y GAGNE

p Fabrication séquencée surle planning de pose p Planning plus prévisible avant la saison

p Jusqu'a 200 m?/j par équipe de pose ; nombre d'équipes
adapté au projet

Animaux logés plus tot

>

p Silosdisponiblespourlarécolte
p Aucun coffrage de voile sur l'exploitation » Moinsdaléasliésalamétéo
p Equipementsdélevage installés plus tot

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS

16



- AGRICULTURE ET ELEVAGE

REFERENCES INTERNATIONALES DU PROCEDE

LE PROCEDE

REFERENCES DU PROCEDE

En Europe, le béton préfabriqué a sa place dans les exploitations : murs de silos, fosses, éléments
délevage, encadrés par des normes et des spécifications publiques. PCS apporte ce savoir-faire au

Maroc.

IRLANDE

MURS DE SILOS PREFABRIQUES

Le ministére irlandais de I'Agriculture publie, avec sa
spécification dessilosa murs béton(S120), une liste de
panneaux préfabriquésacceptés pour les murs de silos.

S120P

liste officielle des panneaux de murs de silo préfabriqués
acceptés(2018)

EUROPE

LE BETON PREFABRIQUE EN ELEVAGE

Une norme européenne est consacrée aux caillebotis
prefabriqués en béton pour animaux : signe de la place du
béton préfabriqué dans les batiments d'¢élevage.

EN 12737

norme européenne des caillebotis béton pour animaux

IRLANDE

FOSSES A FUMIER ET A LISIER

Les panneauxde murs préfabriqués en bétony font l'objet
d'une liste d'acceptation dédiée, pour les fosses et les
fumiéres.

(117}

panneaux préfabriqués acceptés pour les fosses a fumier
(2009)

EUROPE

LE MUR A COFFRAGE INTEGRE

Procédé courant en Europe pour les batimentsindustriels et
logistiques : voiles fabriques sur table, remplis sur site,
monolithiques apresremplissage.

NM EN 14992

norme produit des éléments de mur, homologuée au Maroc en
2021

Références internationales de la préfabrication béton, réalisées par dautres industriels et citées pour illustrer le niveau de performance du systéme constructif.
Sources publiques : ministére irlandais de [Agriculture (DAFM, spécifications TAMS S120, S120P, S108A), CEN (EN 12737), IMANOR.

ET AU MAROC

LE MEME PROCEDE, FABRIQUE AU MAROC
8,80x3,80m

Y 10-15 .. 50
3 000 m I] panneaux sur le circuit min ans

de capacité de production de automatique, jusqua 12 mhors de pose par composant, selon de durée dutilisation de projet,
l'usine circuit projet 100 ans sur demande

Les performances publiées par lesindustriels étrangers servent de référence ; pour chaque projet, PCS les confirme par I'étude et, sur
demande, par un élément témoin fabriqué et contrélé a l'usine.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 17



PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE

POUR LE MATTRE D'OUVRAGE

10 RAISONS DE PRESCRIRE
PCS DES LA PROGRAMMATION

0" DES MURS QUI RESISTENT AUX ANIMAUX

Coups de sabot, chocs, frottements.

03 DES SURFACES LAVABLES

Parement lisse de moule.

05 LA SECURITE INCENDIE

Voiles REI'120 dés 20 cm entre fourrage et animaux.

07 DES BATIMENTS REPETITIFS

Boxes, couloirs et silos fabriqués en série.

09 UNE CAPACITE INDUSTRIELLE

3000 m? de prémurs par jour.

ROBUSTE. LAVABLE. DURABLE.

02
0
06

ARGUMENTS DECISIFS

UN BETON FACE AUX EFFLUENTS
Classe dexposition selon NMEN 206.

PRET POUR LA SAISON

Fabrication pendant les terrassements.

MOINS DE MAIN-D'EUVRE SUR SITE

Coffrage et ferraillage faits en usine.

UNE DUREE DE VIE LONGUE

50 ans de durée d'utilisation de projet, 100 ans sur
demande.

UN INDUSTRIEL MAROCAIN

Auservice de Génération Green.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE ARGUMENTS DECISIFS

POUR LA MATTRISE D'EUVRE ET LES BUREAUX D'ETUDES

CONCEVOIR AVEC PCS,
C'EST CONCEVOIR POUR DURER

CE QUE VOUS Y GAGNEZ
p Des ouvrages dimensionnés : poussées, charges dengins et

classes d'exposition justifiées parle BET. CLAUSES DE PRESCR'P‘"GN TYPES

p Des tolérances industrielles : NM EN 14992 (+ 5 mm jusqu'a 1. Les voiles pourront étre réalisés en murs a coffrage

3 m), plus serrées selon projet. intégré (prémurs) ou par tout procédé équivalent
justifié par lentreprise, sous réserve de satisfaire aux

p Desréservations enusine : portes, trappes, traversees, _ >
performances ci-apres.

platines de charpente.
. Les soubassements et séparations des batiments
délevage formeront un voile plein en béton armé, en
béton de classe selon I'exposition, conforme a la NM EN
p Unbureau détudes PCS aux cotésdu BET et du vétérinaire. 206 (XA en présence deffluents).

p Uneinterface maitrisée avec la charpente métallique et les
équipements d'élevage.

.Lesmurs de silos, fumieres et fosses seront

CE OUE NOUS VOUS LIVRONS dimensionnés pour les poussées et charges d'engins

justifiees parle BET ; aucunisolant ne sera employé en

Calepinageetplansde  Panneau par panneau, selon NMEN ouvrage enterré, hydraulique ou au contact des
fabrication 13369 et NMEN 14992 effluents.
.Lesouvrages de stockage deffluents auront une classe

Notes de calcul NMEN 1990, NM EN 1992-1-1,1-2 et d'étanchéité fixée selon la NM EN1992-3 ; les joints

3, RPS20M seront traités par bandes détancheité, sur étude.
Magquette numérique Formats IFC et DWG .Lesfacadesisoléesauront un isolant encapsulé entre

deux parois de béton ; épaisseur et continuité seront

Dossier qualité Controles et tracabilité par CLRTHES R .

panneau .Lestolérances seront conformesala NMEN 14992 ; les

réservations de portes, trappes, traversées et platines
seront positionnées avant fabrication.

. Les séparations entre stockages de fourrage et locaux
d'animauxauront un degré REl selon la réglementation
etl'étude de risque, justifié selonla NM EN1992-1-2.

.Chaque élément sera identifié individuellement et
tracé de |la fabrication a la pose.

.Le béton de remplissage (classe, Dmax, consistance,
vitesse de remplissage) et lesjonctions(aciers de
couture, liaisons voile/plancher, traitement desjoints)
seront définis parle BET et mis en ceuvre selon la NM EN
13670, sous le contréle du bureau de contréle.

Raidisseurs darmatures préts pour la fabrication des prémurs.

s pro ] titre indicatif, a adapter par le maitre

a chaque programme.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE ENGAGEMENTS

Qul FAIT QUOI

NOS ENGAGEMENTS,
CLAIREMENT DELIMITES

Un maitre d'ouvrage doit savoir ce qu'il achete. Voici ce que PCS prend en charge, et ce qui
reléve du projet et de I'entreprise de gros ceuvre.

Etudes Calepinage, plans de fabrication et synthese des réservations, établis avec le BET et |a
maitrise dioeuvre du projet.

Fabrication Eléments produits dans l'usine PCS selon la NM EN 13369 et la norme produit applicable,
avec tracabilité par panneau et controles avant expédition.

Livraison Plan de transport établi au calepinage : ordre de pose, poids des éléments, grue
requise, convoi adapté aux grands panneaux (jusqu'a 8,80 x 3,80 m).

Pose Selon le marché : fourniture seule avec assistance technique a la pose, ou fourniture et
pose par des équipes partenaires en nombre adapté au projet, chacune jusqu'a 200 m?
par jour.

Remplissage et Béton de remplissage, aciers de couture et traitement des joints définis par le BET du

jonctions projet et réalisés par lentreprise de gros ceuvre, selon la NM EN 13670.

Qualité et controle Contréle de production en usine et tracabilité par panneau ; validation par le BET, le

bureau de controle agréé et un laboratoire tiers ; élément témoin sur demande.

Responsabilités et Définies au contrat selon le périmétre retenu (fourniture seule ou fourniture et pose).
garanties
LE COUT GLOBAL, PAS SEULEMENT LE PRIX AU M? FACE AU PORTIQUE BETON ET A LA MAGONNERIE
p Moinsde coffrage, de main-d'ceuvre et dencadrement p Voilesporteurset de contreventement en une seule
sur site opération
p» Moinsdereprises, de ragréages et d'aléas de chantier p Pasde magonnerie nid'enduit sur lesvoiles : parements

Frais de chantier réduits par un gros ceuvre plus court coffrésenusine

v

Masse du béton favorable a l'acoustique et au
comportement au feu

p Ouvrage misenservice plustot : recettesou service >
anticipées

TP e E e m A AU p Réservations et fourreaux positionnés avant fabrication

ETUDE DE FAISABILITE ET VARIANTE PREMUR SUR DEMANDE

Transmettez vos plans en phase APS ou APD : nosingénieurs évaluent la faisabilité, proposent un calepinage de principe et un
phasage de pose, et vous aident a rédiger une prescription ouverte, compatible avec lesregles de la commande publique.
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PCS - AGRICULTURE ET ELEVAGE NOTRE ACCOMPAGNEMENT

NOTRE ACCOMPAGNEMENT

DU PROJET D'EXPLOITATION
A LA PREMIERE SAISON

Plus PCS intervient t6t, plus le gain est important. Nous accompagnons I'exploitant, le BET et le
vétérinaire des l'esquisse.

1 2 3 & 5 i

PROGRAMME CONCEPTION ELEMENT FABRICATION POSE REMISE
Cheptel, Travail conjoint TEMOIN Séequencée sur Accesetaire de Dossier de
récoltes et flux avecle BET, le Prototype de lapose: grutage louvrage et
traduitsen vétérinaire etles mur de boxou de élémentslivrés préparésavec tragabilité par
batiments et équipementiers. silo fabriqué a aurythme du lexploitant. élément.
ouvrages. l'usine. chantier.

VISITEZ L'USINE

L'ELEMENT TEMOIN VOYEZ VOTRE EXPLOITATION SE
Pour chaque programme, PCS propose de fabriquer en FABRIO“ER
usine un élément témoin a I'¢chelle 1(mur de box, panneau Nousaccueillons dans notre usine les exploitants, les
de silo ou de fosse), avec son parement, ses réservations coopératives, les haras et les bureaux d'études pour une
et sesinserts. visite de la ligne de production.

Validation du parement par I'exploitant Etude de calepinage et de phasage sur demande.

Controle desréservations et des inserts

Validation desliaisonsavec le BET

Validez I'élément une fois. Nous le fabriquons
pour toute I'exploitation.

Pk T'm"’ '-_'!‘!=,
el el

PARLONS DE VOTRE contact@pcsmaroc.ma

PROCHAIN BATIMENT pesmaroc.ma
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~CS

PRECAST
COMNCEPT
SOLUTIONS

L'INTELLIGENCE DU BETON

Prémurs, prémurs isolés, prédalles, poutres et dalles TT pour les écuries et
haras, les batiments d'élevage, les silos, les ouvrages deffluents et les
batiments de stockage.

CONTACT WEB

contact@pcsmaroc.ma pcsmaroc.ma



