


PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE

EDITORIAL

OUVRIR PLUS TOT.
SOIGNER PLUS SUR.
DURER PLUS LONGTEMPS.

Le Maroc vit le plus grand chantier hospitalier de son
histoire. Généralisation de I'AMO, loi-cadre 06-22,
groupements sanitaires territoriaux, nouveaux CHU
dans chaque région : la demande de soins progresse
plus vite que les lits disponibles.

Pour les maitres d'ouvrage, I'¢quation est exigeante. Il faut livrer
vite des batiments parmi les plus complexes qui soient :
plateaux techniques, blocs opératoires, imagerie, réseaux de
fluides médicaux, courants forts et faibles, exigences d'hygiene,
d'acoustique, de sécurité incendie et de tenue au séisme.

Sur un chantier traditionnel, cette complexité se paie en
reprises, percements tardifs, retards et poussiere, parfois au
coeur d'un hopital qui continue de fonctionner.

PCS déplace la complexité vers l'usine. Dans la premiere usine
au Maroc de prefabrication de prémurs totalement industrialisée
et automatisée, chaque voile est fabriqué avec ses réservations,
fourreaux et inserts, positionnés sur les plans de synthéese
validés.

Le résultat : des services ouverts plus tét, un gros
ceuvre maitrisé et des batiments congus pour durer :
50 ans de durée d'utilisation de projet, 100 ans sur
demande.
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PCS - ETAB

LISSEMENTS DE SANTE

POURQUOI LE PREMUR

LE NOUVEAU STANDARD

LE NOUVEAU STANDARD

DE LA CONSTRUCTION HOSPITALIERE

Au Royaume-Uni, le programme national de nouveaux hépitaux impose désormais une
conception standardisée et industrialisée a 80 %. Six raisons expliquent ce basculement vers
la préfabrication béton.
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VOILE BANCHE TRADITIONNEL VS PREMUR PCS

CRITERE

Réservations et fourreaux

Parement

Poussiére et bruit

LA SYNTHESE TECHNIQUE RESPECTEE

Fourreaux, boitiers, réservations de fluides médicaux
et de courants faibles sont intégrés en usine, avant
fabrication. Percements tardifs et carottages dans les
voiles fortement réduits.

UNE CONCEPTION PARASISMIQUE EXIGEANTE

Voiles en béton armé continus, dimensionnés en
classe d'importance | du RPS 2011(coefficient 1,3), la
classe des établissements de santé.

UN CHANTIER PROPRE EN SITE 0CCUPE

Moins de poussiere, de bruit et de vibrations, donc
moins de risque infectieux pour les patients fragiles.
Idéal pour les extensions d'hopitaux en
fonctionnement.

VOILE BANCHE TRADITIONNEL
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0%

Posés sursite, oublis et carottages tardifs

Bullage, balevres, ragréage avant revétement

Décoffrage, piquage, poncage sur site

Joints et reprises Reprise de bétonnage a chaque levée
Planning Sequentiel : fondations, puis voiles
Tracabilité Procés-verbaux de chantier

UN PAREMENT PRET POUR L'HYGIENE

Surface lisse de fond de moule, a bullage limité : le
support des revétements lessivables des zones a
risque, apres traitement des joints.

DES SERVICES OUVERTS PLUS TOT

Jusqu'a 200 m?/j par équipe de pose, nombre
d'équipes adapté au projet ; fabrication pendant les
fondations.

FEU, ACOUSTIQUE, RADIOPROTECTION

REI120 dés 20 cm, jusqu'a REI 240 en forte épaisseur ;
Rw estimé =57 a 61dB(loi de masse); masse du béton
utile a laradioprotection, dimensionnée a I'¢tude.

PREMUR PCS

Intégrés sur table, selon la synthése validée
Lisse de moule, support direct desrevétements
Pose et remplissage uniquement

Panneau d'un seul tenant jusqu'a 8,80 m(12 m
hors circuit)

Paralléle : fabrication pendant les fondations

Identifiant unique par panneau, suivi numérique
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PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE LE PROCEDE

LE PROCEDE

DU PLAN D'EXECUTION
AU VOILE MONOLITHIQUE

Le prémur, ou mur a coffrage intégré, se compose de deux parois minces en béton armé reliées par des
raidisseurs metalliques. Posé sur site, il recoit dans son noyau un béton de remplissage qui en fait un
voile plein, monolithique aprés remplissage.

1- CONCEPTION 2-FABRICATION m 4 - REMPLISSAGE

paroi

raidisseurs +inserts

noyau

paroi
° ° \
Calepinage numérique Coffrage robotisé, armatures, ”
chaque réservation inserts, 2 parois béton, Pose alagrue sur attentes, Voile plein monolithique
positionnée avant fabrication cure en chambre étais tirant-poussant, béton de remplissage
10215 min par panneau etaciersde couture
Croquis de principe PCS, non contractuel
01 CONCEPTION 02 FABRICATION 03 - 04 POSE ET REMPLISSAGE
Le bureau détudes PCS établitle Coffrage robotisé, pose desarmatures et Livrésdans|l'ordre de montage, les
calepinage a partir des plans du maitre desinserts, deux parois en béton C40/50, panneaux sont posés sur leurs attentes puis
d'ceuvre. Chaque baie, porte, réservation, cure en chambre climatisée. Chaque étayés. Le béton de remplissage solidarise
fourreau et boitier est positionné dansla panneau regoit un identifiant unique. I'ensemble en un voile porteur, monolithique
maquette numeérique, puis validé avant apresremplissage (interfaces parois/noyau
fabrication. justifiées parle BET).
Robot de coffrage : mise en place automatisée des coffrages sur table, usine Basculement dun prémur en sortie de production, sous le controéle des équipes
PCS. PCS.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 04



PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE

LA GAMME PCS

UN SYSTEME COMPLET
POUR TOUT L'HOPITAL

LA GAMME

Du plateau technique aux chambres, des sous-sols techniques aux fagades : la gamme PCS couvre le
gros ceuvre d'un établissement de santé avec des produits compatibles entre eux.

m | paisseursurétude |
_ paroi \>
VOILES, REFENDS, NOYAUX 7
Refends des unités de soins, sam o Rt B
voiles du plateau technique, g
noyaux d'ascenseurs et rallisseur <>

d'escaliers, sous-sols et locaux
techniques.

20a60cm-jusqu'a8,80x=3,80m
(12 m hors circuit) - REI 120 dés
20cm

Coupe de principe
prémur isolé

dalle de compression sur site
2,50 mcourante

FAGADES

Facadesdesunités

noyau
rempli
sursite

parol d'hospitalisation, consultations
etadministration. Isolant
encapsulé et protégé, inertie
thermique pour e confort des

patients.

Isolant6a16 cm:- RTCM - isolant
et connecteurs selon exigences
ERP (décret 2-14-499)

DALLES TT - POUTRES

PLANCHERS 1

PLATEAUX TECHNIQUES

Planchers des chambres et
consultations, avec réservations
et fourreauxintégrés. Dalle
pleine sans coffrage ni
etaiement lourd.

Dalle pleine finie 18 225 cm

QUEL PRODUIT POUR QUEL OUVRAGE ?

OUVRAGE

SOLUTION PCS
Chambres et unités d'hospitalisation Prémur + prédalle
Blocs opératoires, réanimation, SSPI Prémur + dalles TT ou prédalles

Imagerie, scanner, IRM Prémur + prédalle

Bunkers de radiothérapie Voiles massifs réalisés sur site

Facades Prémurisolé

Noyaux, cages descalier et d'ascenseur Prémur
Sous-sols, galeries et locaux techniques Prémur (jamaisd'isolant en enterré)
Logistique, cuisine, stérilisation, parkings Poutres+dallesTT

Epaisseurs types de prédimensionnement, confirmées pour chaque projet par I'étude d'exécution.

torons de précontrainte

Coupe de principe
dalle TT

Grandes portées pour blocs,
imagerie, logistique et parkings :
des plateaux flexibles qui

hautew selon étude

evoluent avec la médecine.

TT jusqu'a 30 mselon projet ;
hauteur selon étude

EPAISSEUR TYPE
Refends20cm, dalle 20cm
Voiles 20 a 25 cm, grandes portées

Voiles selon étude de radioprotection,
dalle20a30cm

Parois PCS en coffrage perdu sur étude
spécifique

30a40cmselonisolant
20a25cm
20a60cm

Portées sur étude



PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE SPECIFICATIONS TECHNIQUES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

DES PERFORMANCES
ANNONCEES EN VALEURS

CARACTERISTIQUE VALEUR PCS BENEFICE POUR L'ETABLISSEMENT DE SANTE

Constitution 2 parois BA (épaisseur définie a I'¢tude) + noyau Voile plein, monolithique aprés remplissage
de remplissage dimensionné a I'¢tude ;
armatures HA NM 01.4.097, treillisNM 01.4.220

Epaisseur du voile fini 203260 cm Adaptée a chaque local, de la chambre a lI'imagerie

Béton des parois C40/50 - C50/60 sur demande Surface dense et peu poreuse, résistance aux chocs et
NM EN 206 (2025) aux produits dentretien

Dimensions maximales 8,80x3,80m Moins de joints, grandes hauteurs de plateaux
12 m sur tables hors circuit techniquesd'un seul tenant

Séisme RPS 2011, classeI(I=1,3), voiles BA continus et Classe d'importance exigée pour les établissements de
chainés santé

Résistance au feu REI 120 des 20 cm Compartimentage et transfert horizontal des patients;;
jusqu'a REI 240 selon projet et justification NM EN 1992-1-2, décret n°
forte épaisseur (> 27 cm porteur) 2714-499

Acoustique (paroi) Rw estimé ~ 57 dB (20 cm) Confidentialité des consultations, repos des patients :
4~ 61dB (25 cm) base pourviser un DnT,A de 42 a 47 dB entre locaux,

X . mesuré in situ
loi de masse, selon projet - EN IS0 717-1

Radioprotection Voiles pleins en béton armé : épaisseur et Imagerie : protection dimensionnée par le physicien
densité définies par I'¢tude de radioprotection médical ; bunkers : voiles massifsréalisés sur site
Tolérances usine NM EN 14992 Tolérances plus serrées selon projet : fluides
+5 mm jusqua 3 m medicaux, courants faibles et huisseries posésavec un

minimum de reprises

Parement Lisse de moule, prét a peindre apres traitement Support desrevétementslessivables deszones a
desjoints, compatible peintures époxy et risque, ragréage limité
résines

Durabilité 50 ans Durée d'utilisation de projet (NM EN 1990, catégorie 4),
100 ans sur demande enrobages adaptes

Thermique (fagades) Prémurisolé : isolant de 6 a 16 cmencapsulé ; Confort des patients, conformité RTCM(décret n°® 2-13-
isolant et connecteurs selon exigences ERP 874), isolant protégeé

(décret 2-14-499)

Cadence jusqu'é 200 mzlj par équipe Mise en service anticipée deslits et des plateaux
3 000 m*/jour usine techniques
équipes en nombre adapté au projet

Valeurs de référence du procédé, calculées selon NMEN 1990, NMEN 1992-1-1et 1-2 et RPS 2011 (référentiel complet page 07).

° Aucune conduite de fluide nest noyée dans les voiles : lesréseaux cheminent en gaines techniques. Les performances de
chaque ouvrage sont justifiées par lanote de calcul du bureau détudes et validées par le bureau de contrdle agréé. Rwestimé
par laloi de masse ;isolement in situ (DnT,A) mesuré, selon les liaisons. Radioprotection dimensionnée par le physicien médical
et soumise alautorisation de IAMSSNuR.



PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE

CONFORMITE

LE REFERENTIEL
MAROCAIN D'ABORD

REFERENTIEL NORMATIF

Regle PCS : chaque performance est rattachée a la réglementation et aux normes marocaines.
A défaut de norme NM, nous appliquons la norme européenne ; a défaut, le référentiel reconnu

du secteur hospitalier.

DOMAINE REFERENCE APPLIQUEE

Parasismique RPS 2011(RPS 2000 révisé, décret n®2-12-682) : hopitaux et
cliniquesenclassel, |=1,3

Performance thermique RTCM, décret n®2-13-874 du 15 octobre 2014

Sécurité incendie Décretn®2-14-499 du 15 octobre 2014 ; notice de sécurité
(arrété conjoint 1032-21)

Radioprotection Loi n°142-12 et décret n® 2-20-131: autorisation AMSSNuR
desinstallations de radiologie et de radiothérapie

Cliniques privées Loi n°131-13, décret n° 2-15-447 et normes techniques des
cliniques

Accessibilité Loi n°10-03 relative a I'accessibilité

Béton, armatures NMEN 206(2025); NM 01.4.097, NM 01.4.096, treillisNM
01.4.220

Calcul des structures NMEN 1990, NMEN 1992-1-1, NMEN 1992-1-2(feu)

Produits préfabriqués NMEN 13369 ; eléments de mur NMEN 14992, prédallesEN

13747, éléments de toiture NMEN 13693

STATUT

Réglementation MA

Réglementation MA

Réglementation MA

Réglementation MA

Réglementation MA

Réglementation MA

NM obligatoires

NM - EN a défaut

Charges d'exploitation EN 1991-1-1(chambres 1,5 kN/m?, circulations 4 kN/m?, EN, a défaut de NM
plateaux techniques selon programme)
Salles propres, blocs 1S0 14644-1(classes IS0 5 a 8); NF S 90-351(zones a risque) IS0 - réf. francaise

Acoustique EN IS0 717-1(Rw) ; objectifs de I'arrété francais du 25 avril
2003 (établissements de santé)

CONTROLE RADIOPROTECTION

Notesde calcul du BET, validation Epaisseurs et densités définies par
par un bureau de controle agréé, le physicien médical, dossier
essais par un laboratoire tiers. d'autorisation AMSSNuR.

EN IS0 - réf. frangaise

AUTORISATIONS

Opérationsinstruites selonlaloi n°
12-90 et le décret n°2-18-577
(reglement général de construction).

NM : norme marocaine homologuée par IMANOR. NM obligatoire : norme d'application obligatoire. Références selon le dernier bulletin dhomologation IMANOR.
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PLATEAU TECHNIQUE

ET BLOCS OPERATOIRES

Blocs, salle de surveillance post-interventionnelle, réanimation, stérilisation

: le plateau technique concentre les exigences les plus fortes d'hygiene, de
réseaux, de charges et de vibrations. PCS y apporte des voiles précis et des
planchers de grande portée.

I SALLE D'OPERATION I
n ISO5-404 45 m?
e ________ 1
1
: 1
SAS i : SSPI
lavage : : réveil
++ : !
I
L o e o o o
I plafond soufflant I
+++
ARSENAL @ | EVACUATION
stérile circuit sale
CIRCULATION PROPRE
' (5]

Cascade de pression : salle > sas> circulation (> 15 Pa)

Plan de principe dune salle dopération et de ses annexes, non contractuel.

CE QUE PCS INTEGRE
1. Voiles BA de 20 a 25 cm a parement lisse de moule : support des 3. Réservations du plafond soufflant et des gaines de traitement
revétementslessivables aprestraitement desjoints. dair prévues desla fabrication des planchers.
2. Fourreaux et boitiers noyés pour courants forts et faibles, 4. Précadres de portes étanches et de sas, prétsarecevoirles
platines desbras plafonniers et réservations des fluides huisseries.
medicaux, positionnés selon la synthese validée. 5. Planchers de grande portée en dalles TT ou poutres

précontraintes: plateauxlibres de poteaux, réaménageables.

I Un bloc opératoire ne tolére pas le carottage de derniére minute. Les réservations sont prévues en usine.

Iso 5 > 15 Pa S 100 pm/s REI 120

classe dairdessallesatreshaut  desurpressionsalle/sas/ de vibrationsaubloc ; <25 pym/s des20cm pourle prémur ; degré
risque (zone 4, NF S 90-351) couloir : des parois étanchesa en microchirurgie des paroisde bloc selon la
l'air notice de sécurité



PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE FOCUS 01 - PLATEAU TECHNIQUE

FOCUS 01 - SUITE

LE PLATEAU TECHNIQUE
EN VALEURS

DES PLANCHERS QUI CHANGENT TOUT

NN — @  GRANDES PORTEES, MOINS DE POTEAUX
Dalles TT de 2,50 m de largeur courante, jusqu'a 30 m de
Classe d'air, zones 3 et 2 I1S07-1S08 portée selon projet (hauteur selon étude), et poutres
précontraintes : des plateaux techniques plus libres,
Renouvellement d'air, flux >50vol/h moins encombrés de poteaux.

unidirectionnel

© RAIDEUR ET VIBRATIONS MAITRISEES

S i d
urpression en cascade >15Pa Lamasse et la précontrainte donnent des planchers
. . raides, dimensionnés pour les critéres vibratoires des
Vibrations bloc standard <100 pm/s blocs et de 'imagerie
Vibrations microchirurgie, <25 um/s 0 DES PLATEAUX QUI EVOLUENT
IRM

Lamédecine change tous les dix ans, le batiment dure
Charges plateau technique > 5 kN/m? selon programme bien plus longtemps. Des plateaux libres se réameénagent
sans toucherala structure.

Parois de bloc Selon notice de sécurité , 8
o REANIMATION, SSPI, STERILISATION
Voiles PCS 20 a 25 cm - C40/50 Mémes voiles, mémes réservations intégrées, mémes
parements préts pour I'hygiene : la qualité est identique
Tolérances (NMEN 14992) +5mmjusqua3 m d'unesalle al'autre.

Sources : NF S 90-351, ISO 14644-1, critéres de vibrations des planchers
hospitaliers, reglement de sécurité des établissements de soins (réf.
francgaise). Valeurs a confirmer au programme de chaque opération.

Un plateau technique livré plus tét, ce sont des
interventions programmées plus tét.

Dalle TT précontrainte - h : hauteur selon étude
table de compression etnervures(coupe dansune nervure)

Torons de précontrainte Appui sur voile (néoprene)

Plateau technique libre de poteaux

——

Voile prémur

Coupe transversale -largeur2,50 m

|———  Portéejusqua30mselonprojet ———

Coupe longitudinale de principe dune dalle TT sur voiles prémur, illustration
non contractuelle.

30 m > 5 kN/m? + 5 mm synthése

de portée desdalles TT selon de charges dexploitation pour jusqua 3 m(NMEN 14992); plus figée avant fabrication :
projet ; hauteur selon étude les plateaux techniques, selon serre selon projet percements tardifs fortement
programme réduits



IMAGERIE, RADIOTHERAPIE

ET MEDECINE NUCLEAIRE

Radiologie, scanner, IRM, radiothérapie : ici, le béton porte aussi la
protection. Sa masse et sa continuité y contribuent ; I'¢tude de
radioprotection fixe épaisseurs, densités et traitement des joints.

PLAN - BUNKER DE RADIOTHERAPIE -
LOCAL REPONSE PCS

Radiologie, scanner  Voilespleinsen prémur ; épaisseur et
densité définies par I'¢tude de
radioprotection

w
[+
%’ Joints, boitiers, Points sensiblestraitésa l'étude :
g traversées recouvrements, chicanes, protections
. 2 locales
8
1 g
selle de traitement 8 Bunker de Voiles massifs réalisés sur site ; parois
o radiothérapie PCS en coffrage perdu possibles sur
S . . epe
& etude spécifique

Locaux attenants Pupitres, attente, circulations : prémur
et prédalles

Chicane et porte de protection radiologique — voiles massifs sur site

IRM: dalleetcharge 202 30 cm - ~ 24 kN/m?

Principe : les bunkers sont des voiles massifs réalisés sur site ; des parois
PCS en coffrage perdu sont possibles sur étude spécifique. Croquis non

IRM : vibrations éte-a-cré
contractuel. <5 pm créte-a-créte
Radioprotection dimensionnée par le physicien médical (références NCRP 151,
IRSN/ASNR) et autorisée par AMSSNuR. IRM : valeurs indicatives des guides
dinstallation.
SCANNER ET RADIOLOGIE BUNKERS IRM
Voiles pleinsen bétonarmé : Voiles massifsrealisés sur site. Des Planchers épais et raides,
épaisseur, densité et protections parois PCS en coffrage perdu sont réservations pour la cage de
complémentaires éventuelles sont possibles sur étude spécifique ; PCS Faraday, lesgaineset|'accesde
définies par I'¢tude de fournit aussi leslocaux attenants. I'aimant, intégréesdesla
radioprotection. fabrication.

20-60.. 20-30.. <5 AMSSNuR

de voiles pleins, épaisseur fixée de dalle sousIRM, pour =24 de vibrations créte-a-créte autorisation desinstallations
parlétude de radioprotection kN/m? de charge visées souslaimant dIRM selonlaloin®142-12

La radioprotection se dimensionne avec le physicien médical. PCS livre des voiles précis, préts ala
recevoir.
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CHAMBRES ET UNITES

D'HOSPITALISATION

La chambre est le module répeétitif de I'nopital : des centaines d'uniteés
identiques, ou se jouent le confort, le repos et la dignité du patient. Cest le
terrainidéal de l'industrialisation.

CE QUE PCS INTEGRE

- 1. Refends BA de 20 cm entre chambres : masse
acoustique et coupe-feu.

o 2.Fagade en prémurisolé avec précadre de menuiserie :
confort thermique et protection solaire.
o 3. Téte delit : boitiers et fourreaux électriques noyés(appel
malade, prises), réservations pour la gaine téte de lit des
o lit fluides médicaux.

4. Salle deau : réservations dévacuation et gaine technique
accessible depuisla circulation.

6,10m

5. Précadre de porte largeur lit, prét a recevoir 'huisserie.

_-.a--, 6. Plancher en prédalle avec réservations et fourreaux
1
o 0 intégres.

circulation

salle deau 4 rO
| =3,60m |

I 1

Plan de principe dune chambre individuelle de 18 m? avec salle d'eau de 4 m?, non

contractuel.
1B+4,: >42 ~ 5] <60

m el dB ~ dB —_ dB
chambre individuelle et salle DnT,Avisé entre chambres Rw estimé d'un refend de 20 cm de bruit de choc L'nT,w vise,
deau : standard des nouveaux (arrété francais du 25/04/2003) (loi de masse), selon projet avec dalle pleine et revétement
programmes résilient

UNE CHAMBRE POUR CHAQUE SERVICE

CHAMBRE DOUBLE REANIMATION, CHAMBRE MATERNITE, HOPITAL DE JOUR
Méme trame, refend SOINS INTENSIFS D'ISOLEMENT PEDIATRIE Boxes et sallesde
Qéf:alé., dleux tétesde Box vitrés, bras Sasintégré, parois Salles de naissance, consultation
litequipees. plafonniers, densité étanches pour la néonatalogie : modulables sur
de fourreaux accrue. pression positive ou mémes voiles, grandes portées.
négative. finitions adaptées.

I Le repos fait partie du soin. La masse du béton y contribue, chambre aprés chambre.
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URGENCES, CIRCULATIONS

ET LOGISTIQOUE

Brancards, lits, chariots, flux de patients, de visiteurs et de logistique : les

circulations d'un hépital subissent un usage intensif, 24 heures sur 24. Elles

doivent aussi protéger les patients en cas d'incendie.

UN SERVICE QUI NE FERME JAMAIS

Voiles pleins résistantsaux chocs, box et salles de
déchocage avec réservations de fluides médicaux intégrées,
sasambulancesa portailsancrés sur platines noyées.

Voiles 20-25 cm - inserts selon synthése

DES MURS QUI NE S'ABIMENT PAS

La ol une cloison légére se perce au premier choc de
chariot, le voile béton résiste. Leslisses et protections
murales se fixent surinserts noyés.

Béton C40/50 - 50 ans de durée de projet, 100 sur demande

CIRCUITS PROPRE / SALE

LA MARCHE EN AVANT CONSTRUITE

Séparation physique des circuits propres et sales, des flux
patients et logistiques, par voilespleins et sasintégrésdesla
conception.

Sectorisation par construction

CIRCULATIONS TRANSFERT HORIZONTAL

DES ZONES QUI PROTEGENT

L'évacuation d'un hopital se fait horizontalement, vers une
zone protégee voisine. Les voiles PCS forment ces
recoupements coupe-feu de fagade a fagade.

Degré selon notice de sécurité - REI 120 dés 20 cm

NOYAUX MONTE-LITS

DES NOYAUX VERTICAUX PRECIS

Cagesd'ascenseurs et monte-lits, escaliers encloisonnes,
gaines techniques verticales : géometrie d'usine qui facilite
la pose des ascenseurs.

Tolérances NM EN 14992 (+ 5 mm)

LOGISTIQUE

QUAIS, GALERIES, PARKINGS

Quais de livraison, galeries techniques et parkings en dalles
TT et poutres précontraintes : grandes portées, charges
lourdes, entretien minimal.

Charges circulations 4 kN/m? et plus

zll' h/24 EI 60

dusage intensif : le béton ne se de recoupement deszones
perce pasau premier choc de
chariot la notice de sécurité

ll' kN/m?

de charge dexploitation des

protégées, degré confirmé par circulations(EN 1991-1-1)

tsmm

de tolérance pour la pose des
ascenseurs et monte-lits

I Dans un hdpital, le mur le plus sollicité est celui du couloir. Le béton est celui qui vieillit le mieux.
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LABORATOIRES, STERILISATION

ET LOCAUX TECHNIQUES

Derriere les soins, une usine : laboratoires, pharmacie, stérilisation centrale,
cuisine, buanderie, énergie. Ces locaux exigent robustesse, compartimentage
et continuité de service.

ZONE SALE ZONE PROPRE STERILE
Laboratoires d'analyses  Voileslisseslessivables, réservationsde reception, lavage conditionnement stockage
fluides et de gazintégrées, planchers L'-rnr‘ L"‘rcr‘
raides pour lesautomates
Pharmacie a usage Locauxsécurisésen voiles pleins, LD AC
intérieur précadres de portesrenforcées, zones de
préparation propres Marche en avant >

Stérilisation centrale Marche en avant construite(sale, lavage, LD laveur-désinfecteur - AC autoclave
conditionnement, stérile), charges a double porte, traversant le voile entre zones
déquipements, parements résistants a Réservations des équipements prévues en usine
I'humidité
Plan de principe d'une stérilisation centrale, illustration non
Cuisine, buanderie Dalles TT et poutres pour grands volumes, contractuelle.
parementslessivables, compartimentage
coupe-feu
Production dénergie, Locaux compartimentésau degré exige REI 120
groupes, TGBT (RE1120 dés20 cm, jusqu'a REI 240 en dés20cm, jusqua REI 240 en forte épaisseur selon
forte épaisseur), réservations de gaines et projet : pourisoler leslocauxa risque (énergie,
de trémies stockages, cuisine).
Fluides médicaux, Voiles en prémur standard, étanchéité
cuves, bassins selonla NMEN 1992-3, jamais d'isolant en
enterré La continuité des soins commence dans les
locaux que les patients ne voient jamais.
Galeries techniques, Prémursde 20a 60 cm; contre I'existant,
sous-sols joint selonle RPS 2011
Morgue, déchets Locauxrobustes et lessivables, circuits
d'activités de soins séparés

REI 120-240 o 20'60 cm 50 ans

selon épaisseur (REI 240: =27

cmen voile porteur), NMEN isolant en enterré : préemur de voiles pour galeries, sous- de durée d'utilisation de projet,
1992-1-2 standard pour les ouvrages solset locaux dénergie 100 anssur demande
techniques
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FACADES, CONFORT

ET ARCHITECTURE

Un hopital fonctionne jour et nuit, été comme hiver. Son enveloppe détermine
le confort des patients, la facture énergétique et I'image de I'établissement
danslaville.

o épaisseur sur étude
f— L jusqu'a 8,80 m—| :
1 paroi \>
extérieure
Hjusqu'a
noyau
3,80m isolant [ rempli
6alcm sur site
Q>
connecteur
I | b | paroi
0 e " intérieure
| | raidisseur
—
Coupe de principe
prémur isolé
1 Joint de fagade traité 3 Brise-soleil surinserts noyés
2 Baie et précadre intégré 4 Parement lisse, matricé ou teinté
Elévation de principe dune fagade en prémurs isolés (calepinage), illustration non LIBERTE ARCHITECTURALE

contractuelle. q . s
> Parementslisses, matricés ou teintés

Baies et précadres de menuiseriesintégrés

LE PREMUR ISOLE EN FAGADE

Deux paroisbéton enserrent unisolant de 6 a 16 cm, encapsulé et protége.
La paroi intérieure apporte l'inertie thermique qui lisse les pics de chaleur ;
la paroi extérieure protége l'isolant des chocs et du vieillissement.

Brise-soleil et casquettes surinserts noyés

vvyy

Patios et fagcades intérieures de méme qualité

Conformité RTCM, isolant et connecteurs selon les exigences ERP (décret
n°2-14-499), confort d'été dansles chambres.

6']6 cm RTC" 0 50 ans

disolant encapsulé entre deux performance thermique isolant exposé aux chocsou au de dureée dutilisation de projet,
parois béton réglementaire (décret n®2-13- vandalisme 100 ans sur demande
874)
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PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE SITE OCCUPE

CHANTIER HOSPITALIER

CONSTRUIRE A COTE
DES PATIENTS

La majorité des opérations hospitalieres sont des extensions, des reconstructions sur site ou
desréhabilitations détablissements en fonctionnement. Poussiéere, bruit et vibrationsy
deviennent desrisques sanitaires. La préfabrication les réduit a la source.

-85 % -95 % 10'15 min 0

dheuressur site pour les dheures sur site pour les 1200 de pose par composant : des décoffrage de voiles sursite ;
poteaux dun hopital denviron modules de murs du méme interventions courtes et ragréage limité auxjoints
450a560]litsen préfabrication projet programmees

béton complete

MOINS DE POUSSIERE, MOINS DE RISQUE LE PHASAGE D'UNE OPERATION EN SITE

p Risqueinfectieux maitrisé : les poussieres de chantier occ“ PE
vehiculent des spores fongiques dangereuses pour les patients
immunodéprimés. Moins de travaux sur site, c'est moins de G Isolement de la zone de travaux et analyse du

poussiére. risque infectieux avec I'¢quipe d'hygiéne de

p Bruitetvibrations réduits : pas de décoffrage ni de piquage de I'établissement.
reprises a proximité des chambres, desblocs et de I'imagerie.
Fabrication enusine pendant les travaux

p Fluxséparés : livraisons enjuste-a-temps, dansl'ordre de , . o .
préparatoires : le site n'accueille que la pose.

pose, sur des créneaux compatiblesavec lesurgenceset les

ambulances. Pose en fenétres horaires définies avec la

p Empriseréduite : pasde stock de banches, d'étais et d'acier
sur un site déja contraint.

direction des soins.

Bascule des services : |e nouveau batiment prend
lerelais pendant que I'ancien fonctionne encore.

p Durée dexposition réduite : plusieurs mois gagnés sur le gros
ceuvre (exemple page 16).

SUR LE SITE CHANTIER EN BETON BANCHE CHANTIER PCS

Poussiére et bruit Deécoffrage, piquage, ragréage, pongage Pose et remplissage uniquement

Stocks sur site Banches, étais, acier, coffrages Livraison en juste-a-temps

Durée d'exposition Plusieurs mois, levée par levée =3 mois de pose et remplissage (exemple p. 16)

I Un chantier propre, c'est aussi un acte de soin.
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PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE DELAIS

DELAIS

LE PLANNING
CHANGE DE DIMENSION

Avec PCS, |la fabrication des voiles démarre des la synthese validée, pendant les fondations. Le
gros ceuvre n'est plus une succession de levées : c'est un assemblage.

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1 M12 M13

VOILE BANCHE TRADITIONNEL

Etudes dexécution _

Terrassements, fondations

Voiles et planchers =8 mois, levée par levée

Reprises, ragréages

PREMURPCS

Etudes, calepinage, synthése TCE jusqu'a mi-fondations
Terrassements, fondations _

Fabrication en usine séquencée sur la pose
Reprises, ragréages limités au traitement des joints

= 4,5 mois gagnés sur le gros ceuvre

Exemple indicatif pour une extension hospitaliére denviron 80 lits (= 6 000 m? de voiles). Hypothése : 2 équipes de pose, jusqua 200 m%j chacune ; la durée intégre
remplissage et planchers, niveau par niveau. Le planning réel est établiavec le maitre d'ceuvre et I'entreprise générale.

-23 -, ~ 80 140 ;..

surle planning d'un hépital universitaire de conception standardisée et d'une maison de soinsréealisée en préemurs
denviron 450 a 560 lits en préfabrication industrialisée visée par le programme enlrlande, sans échafaudage
béton complete, livré 4 moisen avance britannique de nouveaux hopitaux

POURQUOI C'EST SI RAPIDE CE QUE LE MAITRE D'OUVRAGE Y GAGNE

p Fabrication séquencée surle planning de pose p Litset plateauxtechniquesouverts plustot

p Jusqu'a 200 m?/j par équipe de pose; nombre déquipes Frais de chantier et dencadrement réduits

| 2
adapté au projet p Moinsde révisions de prix et d'aléas
>

Aucun décoffrage de voile sur site

\{

Bascule plusrapide depuis les batiments vétustes
p Second ceuvre lanceé plus tét, sur supports plusréguliers

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 16



- ETABLISSEMENTS DE SANTE REFERENCES DU PROCEDE

REFERENCES INTERNATIONALES DU PROCEDE

LE PROCEDE

Au Royaume-Uni et enIrlande, la préfabrication béton est devenue une réponse des grands
programmes hospitaliers au défi des délais. PCS apporte ce savoir-faire industriel au Maroc.

ROYAUME-UNI  PREFABRICATION BETON COMPLETE

HOPITAL UNIVERSITAIRE

Environ 450a 560 lits selon les sources. 821 poteaux et 1200
modules de murs préfabriqués. Livré 4 moisen avance ; la
moitié du batiment ouverte un an plus tot pour faire face ala
pandémie.

-23 %

sur le planning global

IRLANDE PREMURS

MAISON DE SOINS EN PREMURS

Trois niveaux réalisés en murs a coffrage intégre : pas
d'échafaudage, masse des voiles au service de |'acoustique.

140 iits

en murs a coffrage intégré

ROYAUME-UNI

PROGRAMME NATIONAL DE NOUVEAUX HOPITAUX

Conception standardisée et industrialisée, chambres
individuelles de 18 m? et salle d'eau de 4 m?; 11 projets dans|a
vague 1du programme NHS.

~ 80 %

de conception standardisée et industrialisée visée

MAROC PCS

LE MEME PROCEDE, FABRIQUE AU MAROC

Prémurs, prémursisolés, prédalles, poutreset dalles TT
fabriquésau Maroc, séquencés sur le planning de pose ;
chambre témoin proposée pour chaque programme.

3 000 m¥j

de capacité usine

Références internationales de préfabrication béton, réalisées par dautres industriels et citées pour illustrer le niveau de performance du systéme constructif.
Sources publiques : NHS / GOV.UK, PCI Journal, publications professionnelles.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS
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PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE

POUR LE MATTRE D'OUVRAGE

10 RAISONS DE PRESCRIRE
PCS DES LA PROGRAMMATION

03

07

PLUS VITE. PLUS PROPRE. PLUS DURABLE.

DES LITS OUVERTS PLUS TOT

Plusieurs mois gagnés sur le gros ceuvre : chaque
mois gagneé est un mois de soins pour la population.

UNE CONCEPTION PARASISMIQUE EXIGEANTE

Voiles continus dimensionnés en classe dimportance |
du RPS 2011, celle des établissements de santé.

UN CHANTIER PROPRE EN SITE O0CCUPE

Moins de poussiere, de bruit et de vibrations autour des
patients et des plateaux techniques enservice.

DES PLATEAUX QUI EVOLUENT

Grandes portées sans poteau : I'hopital se réorganise
aurythme de la médecine.

UNE CAPACITE A L'ECHELLE NATIONALE

3000 m?de prémurs parjour : plusieurs CHU et
hopitaux alimentés en paralléle.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS

02

0

ARGUMENTS DECISIFS

LA SYNTHESE TECHNIQUE RESPECTEE

Réservations et fourreaux intégrés enusine :
carottages et reprises fortement réduits, des corps
d'état qui s'enchainent.

UN RAISONNEMENT EN COUT GLOBAL

Moins de main-d'ceuvre et de reprises sur site, moins
d'aléas, des services ouverts plus tot.

DES LOCAUX PRETS POUR L'HYGIENE

Parement lisse de moule, support direct des
revétements des zones arisque.

50 ANS DE DUREE D'UTILISATION DE PROJET,
100 ANS SUR DEMANDE

Béton d'usine dense, murs qui résistent aux chocs,
maintenance réduite.

UN INDUSTRIEL MAROCAIN INTEGRE

Voiles, facades isolées, planchers, poutres et dalles
TT congus et fabriqués au Maroc.

18



PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE

POUR LA MATTRISE D'EUVRE ET LES BUREAUX D'ETUDES

CONCEVOIR AVEC PCS,

C'EST CONCEVOIR JUSTE

CE QUE VOUS Y GAGNEZ

ARGUMENTS DECISIFS

p Unesynthése figée avant fabrication : fluides médicaux,
courants faibles, traitement d'air, tout est positionné dansla CLAUSES DE PRESCR'P‘"O“ TYPES
maquette.
1. Lesvoilesdes unités de soins, du plateau technique et
p Des tolérances industrielles : conformesala NMEN 14992 (+5 des noyaux pourront étre réalisés en murs a coffrage
mmjusqu'a 3 m), plus serrées selon projet. intégré (prémurs) ou par tout procédé équivalent
» Uneliberté de trame : panneauxjusqu'a 8,80 x 3,80 m, grandes justifie par I'entr.epris\e, sous réserve de satisfaire aux
. ) . performances ci-apres.
portéesendalles TT et poutres précontraintes.
p Uneinterface maitrisée avec le beton armé traditionnel : - Leseléments préfabriqués seront conformes a la NM EN
. . o T 13369 et a la norme produit applicable (NM EN 14992
liaisons par attentes et aciers de couture, détails types fournis. pour les murs); classe de béton selon lexposition (NM
p Unvoile BA monolithique aprés remplissage, justifiable selon EN 206), armatures HA NM 01.4.097 ; fabrication
laNMEN 1992-1-1 et le RPS 2011 en classe . coordonnée avec le planning de pose.
p Unbureau détudes PCS a vos cotés, de 'APD aux plans de . Boitiers, fourreaux électriques et réservations de

fabrication.

traversée des fluides médicaux seront positionnés

avant fabrication selon la synthéese validée ; aucune
conduite de fluide ne sera noyée danslesvoiles.

CE QUE NOUS VOUS LIVRONS

Calepinage et plans de
fabrication

.Les parementsdeslocauxa risque infectieux seront
aptesarecevoir, apres traitement desjoints, les

Panneau par panneau, selon NM N . i
revétementslessivables prescrits.

EN 13369 et NM EN 14992
. La structure sera dimensionnée selon le RPS 2011, en
NMEN 1990, NMEN 1992-1-Tet 1- classe dimportance |.

2,RPS 201

Notes de calcul

. Larésistance au feu des voiles sera celle du degré exige
par la réglementation (décret n®2-14-499) et Iétude de

Formats IFC et DWG risque, justifiée selon la NM EN 1992-1-2.

Maquette numérique

. L'isolement acoustique entre locaux sera exprimé en

Synthése des Validée avec les lots fluides et
DnT,A et vérifié par mesure in situ.

réservations CcvC

.Le béton de remplissage (classe, Dmax, consistance,
vitesse de remplissage) et lesjonctions(aciers de
couture, liaisons voile/plancher, traitement desjoints)
seront définis parle BET et mis en ceuvre selon la NM EN
13670, sous le contréle du bureau de contrdle.

Planning de fabrication Séquencé selon l'ordre de pose

etdelivraison

Dossier qualité

Contréles et tragabilité par
panneau

Jlauses proy a titre indicatif, a adapter par le maitre d'ce

a chaque progra

Fagonnage automatisé des armatures, usine PCS.

19



PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE ENGAGEMENTS

Qul FAIT QUOI

NOS ENGAGEMENTS,
CLAIREMENT DELIMITES

Un maitre d'ouvrage doit savoir ce qu'il achete. Voici ce que PCS prend en charge, et ce qui
reléve du projet et de I'entreprise de gros ceuvre.

Etudes

Fabrication

Livraison

Pose

Remplissage et

jonctions

Qualité et controle

Responsabilités et

Calepinage, plansde fabrication et synthése desréservations, établisavec le BET et la maitrise d'ceuvre du
projet.

Eléments produits dans I'usine PCS selon la NM EN 13369 et la norme produit applicable, avec tragabilité par
panneau et contrdles avant expédition.

Plan de transport établi au calepinage : ordre de pose, poids des éléments, grue requise, convoi adapté aux
grands panneaux(jusqu'a 8,80 x 3,80 m).

Selonle marché : fourniture seule avec assistance technique a la pose, ou fourniture et pose par des équipes
partenaires en nombre adapté au projet, chacune jusqu'a 200 m? par jour.

Béton de remplissage, aciers de couture et traitement des joints définis par le BET du projet et réalisés par
I'entreprise de gros ceuvre, selonla NM EN 13670.

Controdle de production en usine et tracabilité par panneau ; validation par le BET, le bureau de contréle
agréé et unlaboratoire tiers ; élément témoin sur demande.

Définiesau contrat selon le périmeétre retenu (fourniture seule ou fourniture et pose).

garanties
LE COUT GLOBAL, PAS SEULEMENT LE PRIX AU M? FACE AU PORTIQUE BETON ET A LA MAGONNERIE
p Moinsde coffrage, de main-dceuvre et dencadrement p Voilesporteurset de contreventement en une seule
sur site opération
p Moinsdereprises, de ragréages et d'aléas de chantier p Pasdemagonnerie ni denduit surles voiles : parements

p Fraisde chantier réduits parun gros ceuvre plus court

coffrésenusine

p Ouvrage misenservice plustot : recettes ou service = Messzalubeion iznarles lseolgue ety
anticipés comportement au feu
Chiffrage sur demande, a partir des plans du projet p Réservationset fourreaux positionnés avant fabrication

ETUDE DE FAISABILITE ET VARIANTE PREMUR SUR DEMANDE

Transmettez vos plans en phase APS ou APD : nosingénieurs évaluent la faisabilité, proposent un calepinage de principe et un

phasage de pose, et vous aident a rédiger une prescription ouverte, compatible avec lesregles de la commande publique.
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PCS - ETABLISSEMENTS DE SANTE NOTRE ACCOMPAGNEMENT

NOTRE ACCOMPAGNEMENT

DU PROGRAMME
A L'OUVERTURE DES SERVICES

Plus PCS intervient tot, plus le gain est important. Nous accompagnons le maitre douvrage, le
programmiste et I'tquipe de maitrise doeuvre des les premiéres esquisses.

1 2 3 & 5 i

PROGRAMME SYNTHESE CHAMBRE FABRICATION LIVRAISON ET RECEPTION
Trames, Travail conjoint TEMOIN Séequencée sur POSE Dossier qualite
chambres types avec Prototype a la pose : Livraisons et tragabilite
et plateaux l'architecte, le léchelle 1 panneaux poses séquencées, remisa
optimisés pour BET, leslots fabriqué a dés livraison, compatibles lexploitant.
la fluideset CVC. l'usine, validé sans stockage. avec un site en
prefabrication. par les équipes activité.

soignantes.

VISITEZ L'USINE

LA CHAMBRE TEMOIN VOYEZ L'HOPITAL SE FABRIQUER

Pour chaque programme, PCS propose de fabriquer en Nous accueillons dans notre usine les maitres d'ouvrage,
Snelmelchambreramoinalccnellenmayecearsalaaat lesdirections d'établissements, lesarchitecteset les

sa téte de lit équipée et sa facade. bureaux d'études pour une visite de la ligne de production

et une présentation du procédé appliqué a la santé.
Visite et validation par le maitre d'ouvrage, les

medecins et les soignants Etude de calepinage et de phasage sur demande.

Validation desinterfacesavec leslots fluides
meédicaux, électricité et menuiseries

Mesures acoustiques et contréle des parements avant
lancement de |a série

Validez la chambre une fois. Nous la
fabriquons cinq cents fois a l'identique.

PARLONS DE VOTRE PROCHAIN contact@pcsmaroc.ma
ETABLISSEMENT DE SANTE pcsmaroc.ma
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~CS

PRECAST
COMNCEPT
SOLUTIONS

L'INTELLIGENCE DU BETON

Prémurs, prémurs isolés, prédalles, poutres et dalles TT pour les hépitaux,
CHU, cliniques et équipements de santé.

CONTACT WEB

contact@pcsmaroc.ma pcsmaroc.ma



