


PCS - PARKINGS

EDITORIAL

DES PLACES EN PLUS.
DES MOIS EN MOINS.
AU CEUR DES VILLES.

Avec pres de 4,7 millions de véhicules en circulation
(2024), les villes marocaines manquent de places. Les
communes et les sociétés de développement local
multiplient les parkings souterrains et en élévation,
souvent dans des centres denses, historiques ou
commergants.

Un parking est un ouvrage de répétition : laméme travée, le
méme niveau, la méme rampe, reproduits des dizaines de fois.
C'est exactement ce que l'industrie sait faire mieux que le
chantier.

Construits traditionnellement, les parkings mobilisent des mois
de coffrages, d'étaiements et de bétonnages par levées, avec
des emprises de chantier qui pénalisent les riverains et les
commerces. Et les poteaux intermédiaires réduisent le confort
de manceuvre.

PCS industrialise le parking. Dans la premiére usine au Maroc de
préfabrication de prémurs totalement industrialisée et
automatisée, voiles, poutres et dalles TT sont fabriqués en série,
tracés et contrélés, puis posés niveau par niveau.

Le résultat : des places livrées plus tot, plus
confortables, plus durables.

LE DEFI

Nll,7n

de véhiculesen circulation au Maroc (2024)

5+6+5,

travée type : deuxfilesde placesetune allée a
double sens

30

de portée desdalles TT selon projet ; hauteur selon
etude

3 000 .

de capacité de production de l'usine PCS
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PCS - PARKINGS

POURQUOI LE PREMUR

LE NOUVEAU STANDARD

DU PARKING

Dans de nombreux pays, la préfabrication est devenue la solution de référence pour les
parkings. Six raisons de la choisir au Maroc.
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VOILE BANCHE TRADITIONNEL VS PREMUR PCS
CRITERE
Délai par niveau
Poteaux entre les places
Voiles enterrés
Emprise de chantier
Qualité du béton

Aspect des parements

DES NIVEAUX POSES PLUS VITE

Voiles, poutres et dalles TT arrivent préts a poser: un
niveau en quelques semaines, sans coffrage ni
étaiement lourd.

DES SOUS-SOLS SANS COFFRAGE COTE TERRE

Le prémur sert lui-méme de coffrage : idéal contre une
paroi de soutenement provisoire.

UNE DURABILITE D'USINE

Parois en C40/50, enrobages contrélés ; classe de
béton et enrobages selon exposition(NMEN 206).

VOILE BANCHE TRADITIONNEL

Frequents

Coffrage une face délicat

Dépendante du chantier

Irréqulier, ragréages

Coffrages, stockages, centrale
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Levéessuccessives, sensiblesauxaléas

LE NOUVEAU STANDARD

DES PLACES SANS POTEAU

Dalles TT jusqu'a 30 m de portée selon projet (hauteur
selon étude): deux files de places et I'allée(=16 m)
franchies d'une seule portée.

UN CHANTIER URBAIN REDUIT

Moins demprise, moins de bruit, moins de camions
toupies : les riverains et les commerces respirent.

UN PARKING PLUS SUR

Parements clairs et réguliers, volumes dégageés :
meilleure visibilité et meilleur éclairage.

PREMUR PCS

Quelques semaines de pose et remplissage
Aucun sur la portée desdalles TT

Prémur : coffrage intégré

Livraisons dansl'ordre de pose

Contrélée en usine

Lisse de moule, clair
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PCS - PARKINGS LE PROCEDE

LE PROCEDE

DU PLAN D'EXECUTION
AU VOILE MONOLITHIQUE

Le prémur, ou mur a coffrage intégré, se compose de deux parois minces en béton armé reliées par des
raidisseurs meétalliques. Posé sur site, il regoit dans son noyau un béton de remplissage qui le
transforme en voile plein et monolithique.

1- CONCEPTION 2-FABRICATION m 4 - REMPLISSAGE

paroi

raidisseurs +inserts

noyau

paroi
° ° \
Calepinage numérique Coffrage robotisé, armatures, ”
chaque réservation inserts, 2 parois béton, Pose alagrue sur attentes, Voile plein monolithique
positionnée au millimeétre cure en chambre étais tirant-poussant, béton de remplissage
10215 min par panneau etaciersde couture
Croquis de principe PCS, non contractuel
01 CONCEPTION 02 FABRICATION 03 - 04 POSE ET REMPLISSAGE
Le bureau détudes PCS établitle Coffrage robotisé, pose desarmatures et Livrésdans|l'ordre de montage, les
calepinage a partir des plans du maitre desinserts, deux parois en béton C40/50, panneaux sont posés sur leurs attentes puis
d'ceuvre. Chaque baie, porte, réservation, cure en chambre climatisée. Chaque étayés. Le béton de remplissage, misen
fourreau et boitier est positionné dansla panneau regoit un identifiant unique. ceuvre par passes selon la hauteur,
maquette numeérique, puis validé avant solidarise I'ensemble en un voile continu et
fabrication. porteur.
Robot de coffrage : mise en place automatisée des coffrages sur table, usine Prémur sur table de basculement, avant levage au palonnier : parement lisse
PCS. de fond de moule.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 04



PCS - PARKINGS LA GAMME

LA GAMME PCS

UN SYSTEME COMPLET
POUR TOUT LE PARKING

Des voiles enterrés aux planchers de stationnement, des poutres porteuses aux cages deescaliers: la
gamme PCS couvre la structure d'un parking avec des produits compatibles entre eux.

Craénn

dalle de compression sur site
2,50

VOILES ET NOYAUX ; " ' PLANCHERS DE
STATIONNEMENT

Deux files de places et I'allée
franchies sans poteau, dalle de
compression rapportée.

Voiles contre terre, voiles de
contreventement, cages
d'escaliers et d'ascenseurs.

hautew sur étude

torons de précontrainte

20a60cm-jusqu'a8,80x=3,80m

Aorery TR R BT
(12 m hors circuit) - REI 120 dés °“P§alfep#”°"’e Portée jusqu'a 30 mselon
20cm

projet ; hauteur selon étude -
largeur 2,50 m

POUTRES PORTEUSES

Poutresen Trenversé ouenL
P ) recevant lesdalles TT, en béton
armeé ou précontraint.

PLANCHERS SOUTERRAINS

Planchers des sous-sols et dalles
de couverture avec réservations
intégrees.

dalle de compression sur site

dalle TT dalle TT

appui
néopréne

poutre BAou précontrainte

Portées et sections sur étude Dalle pleine finie 18225 cm

Coupe de principe
poutre en T renversé

QUEL PRODUIT POUR QUEL OUVRAGE ?

OUVRAGE SOLUTION PCS EPAISSEUR TYPE

Parkings en élévation

Parkings souterrains

Voiles périphériques contre terre
Cages descaliers et d'ascenseurs
Rampes

Terrasses et dernier niveau
Fagades, alleges et garde-corps

Locaux techniques et d'accueil

Voiles+ poutres+dalles TT

Prémur + prédallesoudalles TT
Prémur standard, jamais d'isolant
Prémur

Voiles prémur + dalles ou prédalles
Dalles TT + dalle de compression
Prémur

Prémur + prédalle

Epaisseurs types de prédimensionnement, confirmées pour chaque projet par létude dexécution.

Portée jusqu'a 30 mselon projet ;
hauteur selon étude

Voiles25a40cm
25a40cm
20cm

Sur étude

Sur étude

20cm

20cm



PCS - PARKINGS SPECIFICATIONS TECHNIQUES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

DES PERFORMANCES
ANNONCEES EN VALEURS

CARACTERISTIQUE VALEUR PCS BENEFICE POUR LE PARKING

Constitution 2 parois BA, épaisseur définie a I'étude, + noyau Voile monolithique apres remplissage
de remplissage dimensionné a I'¢tude ;
armatures HA NM 01.4.097, treillisNM 01.4.220

Epaisseur du voile fini 203260 cm Noyaux, contreventement, voiles contre terre
Béton des parois C40/50 - jusqu'a C50/60 selon exposition Compacite éleveée, faible perméabilité
NMEN 206 (2025)

Dalles TT Portée jusqu'é 30 m - largeur 2,50 m Selon projet, hauteur selon étude (largeur réductible
jusqu'a1,50m); deux filesde 5,00 met une allée de
6,00m

Charges d'exploitation Catégorie F (EN 1991-1-1) Véhiculeslégersjusqu'a 30 kN ; catégorie G et

véhicules de secours sur étude

Résistance au feu REI 120 dés 20 cm REI 240 en forte épaisseur (=27 cmen voile porteur),
jusqu'a REI 240 selon projet et justification NM EN 1992-1-2
Feudesdalles TT R selon I'exigence Résistance Rjustifiée selonla NM EN 1992-1-2

(enrobage destorons)

Classes d'exposition XC-XD-XS Ruissellement, chlorures, air marin : classe de béton et
enrobages selon exposition (NM EN 206)

Parement Lisse de moule, clair Meilleure réflexion de la lumiére, sentiment de sécurité

Tolérances usine NM EN 14992 Tolérances plus serrées selon projet
+5mm jusqu'a3m

Séisme RPS 2011 Liaisons, longueurs d'appui et diaphragme justifiés
sous séisme
Cadence Jusqu'a 200 mzlj par équipe Equipes de pose spécialisées, en nombre adapté au
3 000 m?/jour usine projet

° Valeurs de référence, calculées selon NMEN 1990, NM EN 1992-1-1 et 1-2 et RPS 2011, validées pour chaque ouvrage par le bureau
de contrdle. Portées, hauteurs de dalles TT et dimensions des places fixées par le programme et l[étude dexécution. Aucune
conduite deau nest noyée dans les voiles : les réseaux deau cheminent en gaines techniques, seuls les fourreaux électriques et
courants faibles sont intégrés.



PCS - PARKINGS

CONFORMITE

LE REFERENTIEL
MAROCAIN D'ABORD

Regle PCS : chaque performance est rattachée a la réglementation et aux normes marocaines.
A défaut de norme NM, nous appliquons la norme européenne ; a défaut, le référentiel
international reconnu du secteur.

DOMAINE

Parasismique
Sécurité incendie
Accessibilité

Béton, armatures
Calcul des structures
Charges d'exploitation

Produits préfabriqués

0uvrages contre terre

PROGRAMME

Dimensions desplaces, allées,
rampes et hauteurs libres fixées
avec le maitre d'ouvrage.

REFERENCE APPLIQUEE

RPS 2011(RPS 2000 révisé, décret n°2-12-682)

Décret n° 2-14-499 du 15 octobre 2014

Loi n°10-03 relative aux accessibilités

NMEN 206 (2025); NM 01.4.097, treillisNM 01.4.220
NMEN 1990, NM EN 1992-1-1, NM EN 1992-1-2(feu)

EN 1991-1-1: catégories F et G(parcs de stationnement)

NMEN 13369 ; éléements nervurés EN 13224, poutresEN
13225, murs NMEN 14992, prédalles EN 13747, éléments de

toiture NMEN 13693

EN 1997-1: calcul géotechnique

CONTROLE

Notesde calcul du BET, bureau de
controle agréé, essais par
laboratoire tiers.

REFERENTIEL NORMATIF

STATUT
Réglementation MA
Réglementation MA
Réglementation MA
NM obligatoires

NM

EN, a défaut de NM

NM - EN a défaut

EN, a défaut de NM

EXPLOITATION

Coordination avec les|lots éclairage,
désenfumage, controle d'acces et
signalétique.

NM : norme marocaine homologuée par IMANOR. NM obligatoire : norme d'application obligatoire. Références selon le dernier bulletin dhomologation IMANOR.
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PARKINGS

EN ELEVATION

Centres commerciaux, gares, hépitaux, aéroports, quartiers d'affaires: le
parking en élévation est l'ouvrage préfabriqué par excellence. Les niveaux se
posent I'un aprés l'autre, sans étaiement lourd.

Dalles TT précontraintes : planchers de stationnement

] il ] U a_ 0 ] ] ] |
) N3
Voiles
prémur
] ] ] ] o_ U B ] ] |
N2
] ] i ] u_ o il ] B |
N1
IJ il ] ] [ ] ] ] |
RDC
) |
[~ portée jusqu'a 30 m selon projet —
hauteur selon étude Fondations
Coupe de principe d'un parking en élévation : voiles prémur et planchers en dalles TT précontraintes, non contractuelle.
CE QUE PCS INTEGRE
1. Dalles TT précontraintes jusqu'a 30 m de portée selon projet 3. Voiles de contreventement et noyaux d'escaliers et
(hauteur selon étude) : pas de poteau sur leur portée. d'ascenseurs en prémur.
2.Poutres porteuses en T renversé ouenL ; appuis et liaisons 4. Fagades alléges et garde-corps en prémur, ventilation naturelle
justifiés sous séisme. préservéee.

5. Pose niveau par niveau sans étaiement lourd.

30 2,50 .. REIT120 50..

de portée desdalles TT selon de largeur courante de dalle TT des 20 cm pour lesnoyaux; R de durée d'utilisation de projet,
projet ; hauteur selon étude (jusqua1,50m) desdalles TTjustifiee 100 ans sur demande
CENTRES COMMERCIAUX GARES ET AEROPORTS HOPITAUX ET BUREAUX
Grandes capacités, extensions Parkings de rabattement et de Parkings du personnel et des
phasées. courte durée. visiteurs.

I Un niveau de parking se pose en quelques semaines, pas en plusieurs mois.



UNE TRAME

SANS POTEAU

Deux files de places de 5 m et une allée de 6 m : environ 16 m que ladalle TT

franchit d'une seule portée. Résultat : des places plus faciles, des portieres
qui s'ouvrent, moins d'accrochages.

Dalles TT de 2,50 m de large (nervures en pointillés), portée libre entre les files

5,00m

>

16 m : une seule portée de dalle TT
6,00 m

5,00m

1 1 | | | 1 1
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
1 t 1 1 1 1 t
| | | | | | |
| | | | | | |
| 1 1 T 1 | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| I I | I | I
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |

T I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I 1
| |
| |
I I
cu\ati!lan a dél)uble dens
I |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
[ | |
| I
| | |
| | |
| f T
: aIIét% de cir:
I —
| — |
| | |
| | |
| | |
| | |
| (I
| | |

2,50m

Plan de principe dune travée de parking en dalles TT, dimensions indicatives, non contractuel.

CE QUE PCS INTEGRE

1.Places de 2,50 x5,00 m : dimensions indicatives fixées parle 4. Réimplantation libre des places, des bornes de recharge et des

programme. équipements.
2.Allée de 6,00 m a double sens. 5. Eclairage plus efficace sur des volumes dégagés.

3.Pas de poteau surla portée des dalles TT : manceuvres
simplifiées, meilleure visibilité.

5+6+5m lem 2,50m 6,00m

place, allée, place d'une seule portée de largeur indicative de place dallée a double sens
CONFORT SECURITE EVOLUTIVITE
Manceuvresfaciles, portieres Visibilité sans obstacle, moins de Bornes de recharge et nouveaux
dégagées. recoins. usages.

I Le meilleur poteau de parking, c'est celui qu'on n'a pas construit.



PARKINGS

SOUTERRAINS URBAINS

Sous les places, les avenues et les centres historiques, les parkings

souterrains se construisent en fouille étroite, contre une paroi de
soutenement, sans place pour stocker. Le prémur y apporte une solution
adaptee : il est son propre coffrage.

Paroi provisoire Voile prémur contre terre : le prémur sert de coffrage,
de soutenement aucun coffrage a mettre en place coété terre

Planchers : prédalles ou dalles TT

Radier

Coupe de principe d'un parking souterrain : voile prémur contre paroi de soutenement provisoire, planchers en prédalles ou dalles TT, non contractuelle.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Voiles contre terre de 25 a 40 cm : aucun coffrage a mettre en 4. Planchers en prédalles oudalles TT, sans étaiement lourd.
place coté terre. 5. Livraisons dans l'ordre de pose : stockage sur site réduit au
2.Prémur standard : jamais d'isolant en ouvrage enterré. minimum.

3.Joints et traversées traités pour I'étanchéité, sur étude selonla
nappe.

0 25'40 cm 10'15 min RPS 20]]

coffrage coté terre de voile contre terre de pose par élément voiles BA continus, chainés aux
planchers
CENTRES-VILLES QUARTIERS DENSES IMMEUBLES
Parkings sous voirie et sous places Site contraint, selon accesdes Sous-sols de bureaux et de
publigues. convois. logements.

I En ville, le meilleur chantier est celui qu'on remarque le moins.
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RAMPES, NOYAUX

ET FACADES

Autour des planchers, un parking se compose douvrages plus complexes :

rampes, cages descaliers et d'ascenseurs, facades et garde-corps. Tous sont
fabriqués en usine avec leursréservations.

Encloisonnement en voiles prémur de 20 cm
REl selon laréglementation, justifié selon laNM EN 1992-1-2

Voile de
ESCALIER | contreventement
ASCENSEUR
n | [
B [—Fourreaux
éclairage et
] controle
o PALIER d'acces
M -

] ‘ 1 |

/
Réservation de désenfumage (usine) Porte coupe-feu sur précadre intégré

>

allee de circulation du parking

Plan de principe d'un noyau de parking : escalier encloisonné, gaine dascenseur et palier en voiles prémur, non contractuel.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Noyaux descaliers et d'ascenseurs en prémur : 4. Garde-corps et murs de protection contre les chocs de
contreventement et encloisonnement coupe-feu. vehicules, sur étude.
2.Rampes droites ou hélicoidales, voiles et planchers sur étude. 5. Réservations déclairage, de désenfumage et de contrble
d'acces.

3. Facades et alleges en prémur, ouvertures de ventilation
intégrées.

REIT20 5. 8,80 .. C40/50

des20cm pourles jusgu'a 3 m(NMEN 14992), plus de voile dun seul tenant béton dense des parois
encloisonnements serré selon projet
CIRCULATIONS RAMPES FACADES
Escaliersetascenseurs Acces et liaisons entre niveaux. Ventilation naturelle et intégration
encloisonnes. urbaine.

I Un parking réussi se juge aussi a ses circulations.
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PARKINGS

D'EQUIPEMENTS

Stades, centres commerciaux, hépitaux, gares, universités, parcs d'activités:

les grands équipements programmeés d'ici 2030 ont tous besoin de places, a
livrer en méme temps qu'eux.

Extension : nouveau niveau

1! [ [ 'L : 1
1! 11 11 11 !
' X | : | | X i Nouvelle ! '
N2 i I i iy travée P!

= Tt T T T T T T T T T

B O O I O O O O O O O
B o
b
P!
N1 1 :
___________ Jo
I N I O O O I ~1

I
1
(2] ¥
P!
RDC 1!
P!
L
|| | Lrerd L1 iy
Fondations dimensionnées pour l'extension, selon étude
|:| Phase 1: livrée avec I'équipement ['_'_] Extension future
o Attentes en téte de poteaux et voiles, prévues des la phase 1 e Appuis réservés pour la travée future
Coupe de principe d'un parking d'équipement congu pour étre étendu : phase 1et extension future (niveau, travée), non contractuelle.
CE QUE PCS INTEGRE
1. Livraison programmée sur le planning de I'¢quipement. 3. Grandes capacités : des milliers de places en éléments
2. Extensions phasées : de nouveaux niveaux ou de nouvelles repetitifs.
travées sans arréter I'exploitation. 4. Intégration architecturale des facades.

5. Fourniture aux entreprises générales titulaires.

1306 1032 30 3 000 .,

placesen 40 semaines pour un places pour unautre parking de portée atteinte pardesdalles  de capacité de production de
parking préfabriqué au préfabriqué britannique nervurées aux Etats-Unis prémurs PCS
Royaume-Uni
COMMERCE SANTE ET EDUCATION SPORT ET TRANSPORT
Centres commerciaux et parcs Hopitaux, universités. Stades, gares, aéroports.
d'activités.

I Un parking planifié avec I'équipement qu'il dessert.
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DURABILITE

ET EXPLOITATION

Un parking vit dehors, sous la pluie, I'air marin et les eaux chargées ramenees
par les véhicules. Sa durabilité se joue sur la compacité du béton et I'enrobage
des armatures : deux parametres que l'usine maitrise.

V.

chloruresramenés
parles véhicules

A

v

A

[ ]

A

JAVAVAVAVAVAVAVAL -

A4

e e iy e e il ey S

4—
T T T i
S i
carbonatation, L air marin
sous-face abritée | (site cotier)
A - plancher de stationnement B - voile prémur
o Etanchéité ou revétement selon le programme o Torons de précontrainte
e Dalle de compression et treillis soudé e Enrobage c fixé a I'¢tude selon I'exposition
e Dalle TT precontrainte, béton d'usine e Voile premur : parois C40/50, enrobages controlés

Détails de principe : classes d'exposition et enrobages dun plancher endalle TT et d'un voile prémur, non contractuels.

CE QUE PCS INTEGRE

1. Parois en C40/50 (jusqu'a C50/60 selon exposition) : compacité 3. Parements lisses et clairs : entretien facilité, meilleur

élevée, faible perméabilité. éclairage.
2.Enrobages contrdlés en usine ; enrobage, épaisseur des parois 4. Dalle de compression et étanchéité des niveaux exposés selon
et béton fixés sur étude selon I'exposition(XC, XD, XS). le programme.

5. Tragabilité par élément pour I'exploitant.

XD-XS NMEN206 C40/50 1

chloruresetair marintraités, en  classe de béton et enrobages parois; jusqua C50/60 selon identifiant unique par élément
plusde la carbonatation(XC) selon exposition exposition
CONCEPTION FABRICATION EXPLOITATION
Classes d'exposition fixées desle Enrobages et béton contrélésen Dossier de l'ouvrage pour la
programme. usine. maintenance.

I Un parking durable se fabrique en usine, pas sous la pluie.

13



PCS - PARKINGS

CHANTIER DE PARKING

CONSTRUIRE VITE
EN VILLE

Un parking se construit souvent au cceur d'un quartier en activité : commerces, riverains,
circulation. Chaque semaine de chantier gagnée est une semaine de géne en moins, et une
semaine de recettes en plus.

CHANTIER URBAIN

200 m?/j

par équipe de pose, au

3000 .;

de capacité de production de

maximum ; nombre déquipes l'usine
adapteé au projet

UN CHANTIER DISCRET

>

\{

SUR LE SITE

Délai par niveau

Moins demprise : livraisons dans|'ordre de pose, pas de
stockage.

Moins de camions toupies : I'apport porte pour I'essentiel sur le
béton de remplissage et de compression.

Moins de bruit : ni coffrage, ni décoffrage, ni piquage.

Un planning plus prévisible : fabrication en paralléle des
terrassements.

Une sécurité renforcée : moins de travail en hauteur et en
fouille.

Levéessuccessives

Emprise de chantier Importante
Nuisances Fortes
MAITRE D'OUVRAGE EXPLOITANT

Ouverture et recettesavancées.

CHANTIER EN BETON BANCHE

Un ouvrage régulier et durable.

de pose par élément

coffrage ni étaiement lourd pour
lesvoiles

DU TERRASSEMENT A L'OUVERTURE

o Fabrication en usine pendant les terrassements.
o Posedes voiles et des poutres, niveau par niveau.
o Posedes dalles TT et dalle de compression.

° Equipements et mise enservice.

CHANTIER PCS
Pose et remplissage plus courts
Réduite

Limitées

RIVERAINS ET COMMERCES

Un chantier plus court et plus
discret.

I Moins de temps de chantier, c'est plus de temps d'exploitation.
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PCS - PARKINGS DELAIS

DELAIS

LE PLANNING
CHANGE DE DIMENSION

Avec PCS, la fabrication des voiles, poutres et dalles démarre dés la synthése validée, pendant
les fondations. Sur site, le parking n'est plus une succession de levées : c'est un assemblage,
niveau par niveau.

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 MM M12 M13

VOILE BANCHE TRADITIONNEL

Etudes dexécution _
Terrassements, fondations _
Voiles, poutres, dalles =8 mois, levée par levée

Reprises, ragréages

PREMURPCS

Etudes, calepinage, synthése TCE jusqu'a mi-fondations
Terrassements, fondations _

Fabrication en usine séquencée sur la pose

Pose et remplissage

Reprises, ragréages limités au traitement des joints
L 1
I 1

=4,5 mois gagnés sur le gros ceuvre

Exemple indicatif pour un parking denviron 180 places sur 3 niveaux (= 6 000 m? d'éléments : voiles, poutres et dalles TT). Hypothése : 2 équipes de pose, jusqua
200 m?/j chacune ; la durée intégre remplissage et planchers, niveau par niveau. Le planning réel est établi avec le maitre d'ceuvre et lentreprise générale.

ll'o sem. l|'3 % 3 000 m?/j

pour un parking prefabriqué de 1306 places des parkings en élévation en préfabriqué de capacité de production de l'usine PCS
au Royaume-Uni aux Etats-Unis(2006-2007)

POURQUOI C’'EST SI RAPIDE CE QUE LE MAITRE D'OUVRAGE Y GAGNE

p Fabrication séquencée surle planning de pose p» Ouverture anticipée

p Jusqu'a 200 m?/j par équipe de pose; nombre déquipes
adapté au projet

Recettes dexploitation avancées

Géne réduite pour le quartier
Aucun coffrage ni étaiement lourd

v
vYvyy

Moins d'aléas sur le chemin critique
p Pose niveau par niveau

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 15



- PARKINGS REFERENCES DU PROCEDE

REFERENCES INTERNATIONALES DU PROCEDE

LE PROCEDE

Aux Etats-Unis et au Royaume-Uni, le parking préfabriqué est devenu une référence. Les chiffres
publiés parlent deux-mémes. PCS apporte ce savoir-faire au Maroc.

ETATS-UNIS ETATS-UNIS
UNE SOLUTION DE REFERENCE GRANDES PORTEES
Une part importante des parkings en élévation réalisés en Desdalles nervurées de grande hauteur franchissent jusqu'a
béton préfabriqué, selon une étude professionnelle. 30m(Nebraska).
&3 % 30m
des parkings en élévation (2006-2007) de portée
ROYAUME-UNI ROYAUME-UNI
PARKING DE 1306 PLACES PARKING DE 1032 PLACES
Un parking préfabriqué de grande capacité réalisé en moins Un autre parking préfabriqué de grande capacité (Stafford).

d'unan(Bracknell).

ll'o sem. !Ia?essz

de construction

Références internationales de la préfabrication béton, réalisées par dautres industriels et citées pour illustrer le niveau de performance du systéeme constructif.
Sources publiques : PCI (Precast/Prestressed Concrete Institute), NPCA, presse professionnelle britannique.

ET AU MAROC

LE MEME PROCEDE, FABRIQUE AU MAROC

3000.; 2%  10-15. 50
m I] panneauxsur le circuit 1111] ans

de capacité de production de automatique, jusqua 12 mhors de pose par composant, selon de durée dutilisation de projet,
l'usine circuit projet 100 ans sur demande

Les performances publiées par lesindustriels étrangers servent de référence ; pour chaque projet, PCS les confirme par I'étude et, sur
demande, par un élément témoin fabriqué et contrélé a l'usine.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 1



PCS - PARKINGS ARGUMENTS DECISIFS

POUR LE MATTRE D'OUVRAGE

10 RAISONS DE PRESCRIRE
PCS DES LA PROGRAMMATION

0" UNE OUVERTURE AVANCEE oz DES PLACES SANS POTEAU
Des niveaux posés en quelques semaines. Dalles TT jusqu'a 30 m de portée selon projet, hauteur
selon étude.

03 DES SOUS-SOLS SANS COFFRAGE COTE TERRE oll UN CHANTIER URBAIN DISCRET

Le prémur est son propre coffrage. Moins demprise, de bruit et de camions.
05 UNE DURABILITE D'USINE 06 UN PARKING PLUS SUR

Parois en C40/50, enrobages selon exposition. Parements clairs, volumes dégageés.
07 DES EXTENSIONS FACILES 08 UNE TRAGABILITE COMPLETE

Nouvelles travées et nouveaux niveaux. Chague élément identifié et documenteé.
09 UNE CAPACITE INDUSTRIELLE 'Io UN INDUSTRIEL MAROCAIN

3000 m? de prémurs par jour. Auservice des villes du Royaume.

PLUS DE PLACES. MOINS DE CHANTIER.

PCS — PRECAST CONCEPT SOLUTIONS 17



PCS - PARKINGS ARGUMENTS DECISIFS

POUR LA MATTRISE D'EUVRE ET LES BUREAUX D'ETUDES

CONCEVOIR AVEC PCS,
C'EST CONCEVOIR EN TRAME

CE QUE VOUS Y GAGNEZ
p Unetrame optimisée : places, alléeset portéesde dalles TT

calées des lesquisse. CLAUSES DE PRESCRIPTION TYPES

p Des tolérances industrielles : conformesala NMEN 14992 (+ 1. Les voiles pourront étre réalisés en mursa coffrage

5 mm jusqu'a 3 m), plus serrées selon projet. intégré (prémurs) ou par tout procédé équivalent
justifié par lentreprise, sous réserve de satisfaire aux

p Des détails standardisés : appuis, joints, rampes et garde-
performances ci-apres.

corps.
.Les éléments préfabriqués seront conformes a la NM EN
13369 et a la norme produit applicable (NM EN 14992
pour les murs); leur fabrication sera coordonnée avec
p» Unbureau détudes PCS a vos cotés. le planning de pose.

p Uneinterface maitrisée avec lesouvragesen bétonarmé
traditionnel et les parois de soutenement.

. Lesvoilesde contreventement, de noyaux et contre

CE OUE NOIIS VOUS LIVRONS terre formeront, aprésremplissage, des voiles pleins en

bétonarme ; classe de béton et enrobages selon

Calepinageetplansde  Elément par élément, selon NMEN lexposition (NM EN 2086).
fabrication 13569 et NMEN 14992 .Lesplanchers de stationnement offriront une portée
libre entre files selon le programme ; leur résistance au
Notes de calcul NMEN 1990, NM EN 1992-1-Tet 1-2, feu R sera justifiée selon la NM EN 1992-1-2.
RPS 201
. Lescharges dexploitation seront celles de la catégorie
Maquette numérique Formats IFC et DWG F de 'EN1991-1-1, ou supérieures selon le programme.

. Lesliaisons, longueurs d'appui et le diaphragme seront
Dossier qualité Controéles et tragabilité par justifiés sous séisme selon le RPS 2011.
élément

. Larésistance au feu des encloisonnements
correspondra au degré exigé par la réeglementation et
letude de risque, justifiée selon la NM EN 1992-1-2.

.Lesvoiles enterrés ne comporteront aucun isolant ;
joints et traversées traités selon la nappe.

.Chaque élément sera identifié individuellement et
tracé de |la fabrication a la pose.

.Le béton de remplissage (classe, Dmax, consistance,
vitesse de remplissage) et lesjonctions(aciers de
couture, liaisons voile/plancher, traitement desjoints)

’ seront définis parle BET et mis en ceuvre selon la NM EN

Raidisseurs darmatures préts pour la fabrication des prémurs. 13670, sous le controle du bureau de controle.

es a titre indicatif, a adapter par le maitre d'ceuvre

18



PCS - PARKINGS

Qul FAIT QUOI

ENGAGEMENTS

NOS ENGAGEMENTS,
CLAIREMENT DELIMITES

Un maitre d'ouvrage doit savoir ce qu'il achete. Voici ce que PCS prend en charge, et ce qui
reléve du projet et de l'entreprise de gros ceuvre.

Etudes

Fabrication

Livraison

Pose

Remplissage et
jonctions

Qualité et controle

Responsabilités et
garanties

Calepinage, plans de fabrication et synthese des réservations, établis avec le BET et |a
maitrise d'ceuvre du projet.

Eléments produits dans l'usine PCS selon la NM EN 13369 et la norme produit applicable,
avec tracabilité par panneau et controles avant expédition.

Plan de transport établi au calepinage : ordre de pose, poids des éléments, grue
requise, convoi adapté aux grands panneaux (jusqu'a 8,80 x 3,80 m).

Selon le marché : fourniture seule avec assistance technique a la pose, ou fourniture et
pose par des équipes partenaires en nombre adapté au projet, chacune jusqu'a 200 m?
par jour.

Béton de remplissage, aciers de couture et traitement des joints définis par le BET du
projet et réalisés par lentreprise de gros ceuvre, selon la NM EN 13670.

Controle de production en usine et tracabilité par panneau ; validation par le BET, le
bureau de controle agréé et un laboratoire tiers ; élément témoin sur demande.

Définies au contrat selon le périmétre retenu (fourniture seule ou fourniture et pose).

LE COUT GLOBAL, PAS SEULEMENT LE PRIX AU M? FACE AU PORTIQUE BETON ET A LA MACONNERIE
p Moinsde coffrage, de main-d'ceuvre et dencadrement p Voilesporteurset de contreventement en une seule
sur site opération
p» Moinsdereprises, de ragréages et d'aléas de chantier p Pasde maconnerie ni d'enduit sur lesvoiles : parements
p Fraisde chantier réduits par un gros ceuvre plus court coffresen usine

p Ouvrage misenservice plustot : recettesou service >

anticipées

Chiffrage sur demande, a partir des plans du projet

Masse du béton favorable a l'acoustique et au
comportement au feu

p Réservationset fourreaux positionnés avant fabrication

ETUDE DE FAISABILITE ET VARIANTE PREMUR SUR DEMANDE

Transmettez vos plans en phase APS ou APD : nosingénieurs évaluent la faisabilité, proposent un calepinage de principe et un

phasage de pose, et vous aident a rédiger une prescription ouverte, compatible avec lesregles de la commande publique.
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PCS - PARKINGS NOTRE ACCOMPAGNEMENT

NOTRE ACCOMPAGNEMENT

DE L'ESQUISSE
A L'OUVERTURE

Plus PCS intervient tét, plus le gain est important. Nous accompagnons le maitre douvrage, le
maitre d'ceuvre et l'entreprise dées l'esquisse.

1 2 3 & 5 5

ESQUISSE CONCEPTION ELEMENT FABRICATION POSE OUVERTURE
Trame, portées Calepinage des TEMOIN Sequencée sur Niveau par Documentation
etnombre de voiles, poutres Prototype pour lapose: niveau. de louvrage pour
places. et dalles. valider appuis et stockage sur lexploitant.

parements. site limité.

VISITEZ L'USINE

L'ELEMENT TEMOIN VOYEZ VOTRE PARKING SE FABRIQUER

Nousaccueillons dans notre usine les maitres d'ouvrage,
les exploitants, les maitres d'ceuvre et les entreprises pour
une visite de la ligne de production.

Pour chaque programme, PCS propose de fabriquer en
usine un éléement témoin a I'échelle 1 pour valider avec le
maitre dceuvre les appuis, lesjoints et I'aspect des

parements. Etude de calepinage et de phasage sur demande.
Validation des appuis et desjoints
Controle du parement et desinserts

Documentation de fabrication de l'ouvrage

Validez la travée une fois. Nous la
reproduisons sur tous les niveaux.

PARLONS DE VOTRE contact@pcsmaroc.ma
PROCHAIN PARKING pcsmaroc.ma
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~CS

PRECAST
COMNCEPT
SOLUTIONS

L'INTELLIGENCE DU BETON

Prémurs, prédalles, poutres et dalles TT pour les parkings en élévation, les
parkings souterrains et les parkings déquipements.

CONTACT WEB

contact@pcsmaroc.ma pcsmaroc.ma



